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SISSEJUHATUS

Ké&esolev raamat on mdeldud kasutamiseks metsandusliku kdsiraamatuna ning Umarpuidu
mdotmise ja hindamise soovitusliku juhendmaterjalina. Umarpuiduga sooritatavates
tehingutes vOib seda juhendmaterjali kasutada modtmise ja kvaliteedi mééramise eeskirjana
taielikult voi osaliselt.

Okaspuupalkide kvaliteedinduded on koostatud Rootsi Puidumddtmisndukogu poolt vélja
tootatud ja 1999. a mais kasutusele voetud okaspuupalkide kvaliteedi madramise juhendi
pohjal. Lehtpuupalkide kvaliteedinduded on kombineeritud erinevatest Eesti lehtpuupalgi
tarbijate kvaliteedinGudeist 1998. aastal.

Umarpuidu mahuvalemid palkidele mahu arvutamiseks on 1994. aastal valja t6otanud ja
2000. aastal tdiustanud EPMU professor Artur Nilson.

Peatiikk “Umarpuidu virnastusmahu méiramine” on tdlge Soomes vilja antud illustreeritud
juhendist puiduvirna tldruumala maaramiseks (Kuitupuupinon mittaus. Osuuspankin opas
metsédnomistajille, 1973).

Peatiikk “Virnatdiuse koefitsiendi médramine” sisaldab Rootsis vilja todtatud juhendit
virnastatud Umarpuidu virnatéiuse koefitsiendi maaramiseks (Hjélptabell for beddmning av
traves fastvolymprocent (vedvolymprocent). Dala-Hélsinge VMF/ 1994-08-18).

Peatiikk “Maidanike kahjustused puidus” on liihendatud tdlge Rootsis vilja antud
taskuraamatust “Rotskador 1 massaved”, 1989.

Fotoseeriad ranipuidust, okaspuupalkide kvaliteediklassidest ja metsamadanike kahjustustest
kuusepuidus on saadud Rootsi Puidumddtmisndukogu Virkesmatningsradet infolehtedelt
“Information from virkesmétningen”.

Raamatu koostamine ja véljaandmine on saanud teoks tanu Eesti Metsaseltsi esimehe Kaupo
lImeti initsiatiivile.

Juhendmaterjali koostamisele aitasid kaasa puidu eksportijad: AS Stora Enso Mets, AS Mets
ja Puu, AS Metsind, AS Sodra Eesti, AS Sylvester, AS Lumiforest (alates 1999. a AS Stora
Enso Mets), AS MoDo Mets, AS Forestex ja ainsa Eesti paberipuidu té6tlejana AS Horizon
(Kehra).

Suurt abi kéesoleva triikise valmimisel on osutanud EPMU magistrant Andres Uus, professor
Artur Nilson, dotsent Mart Vaus, dotsent Mart Hanso, assistent Udo Veibri, Rootsi
Puidumd@dtmisndukogu sekretar Lennart Forsberg, puidumddtmise spetsialist Thomas
Wikman (Rootsi), metsandusspetsialist Esko Koivisto, tselluloositotstuse juhataja Pekka
Koivisto (Soome) ja paljud teised.



MOISTED

Aastaringide arv maaramispiirkonnas on puidu tugevust kirjeldav kergestihinnatav tunnus.
Madaramispiirkonna all mdeldakse siin 6 cm pikkust 18iku palgi otspinnal sasi lahedal. Mida
rohkem mahub sellesse 18iku aastardngaid, seda kitsamad need on, kitsaste aastardngastega
puit on uldjuhul tugevam. Aastaringide arvud madramispiirkonnas vastavalt palkide
kvaliteediklassidele on antud okaspuupalkide kvaliteedinGuete tabelite 2 ja 3 juurde kuuluvas
markuste 0sas.

Ekstsentriline séasi — aastardngaste ebatihtlase paksuskasvu tdttu eri suundades voib s&si
asukoht Gmarpuidu ristldikel olla ristldike tegelikust keskmest eemal. Tihti paikneb ranipuitu
sisaldava Umarpuidu ristldikel sasi ekstsentriliselt; vt ka mdistet ranipuit.

Haru — palgi vGi noti jagunenud sasiga ja tihti sissekasvanud koorega osa. Avatud harude
korral on palk vdi nott jagunenud.

Hindamine — otsuse tegemine puidu kvaliteedi kohta puidurikete ulatuse, iseloomu ning
muude tunnuste ja omaduste méaramise teel.

Hea laasimine — termin valjendab laasimise kvaliteeti. NB! Oksa labimd6t moddetakse
laasimise kvaliteedi mé&&ramiseks teisiti kui palgi kvaliteedi maaramisel; vt joonis 12. Hasti
laasitud palkidel ja paberipuidul peavad oksad olema laasitud vdimalikult pealispinna
l&hedalt, lubatud on oksattiika pikkus kuni 1,5 cm, mdddetuna puidu pinnalt. Okstel, mille
labimda6t koore alt on 1 cm voi vaiksem, pole pikkus piiratud.

Joonis 1. Oksatutka pikkuse ja diameetri mddtmine laasimise kvaliteedi
madaramiseks

L — oksatutka pikkus. Palgi vdi noti pikiteljega risti oleva sirge pikkus alates noti
pinnalt koore alt kuni oksatuilika tlaservani. Oksa alusel olev muhk loetakse tlivepinna
osaks. Murdunud oksaosa, mis pole eraldunud, ei loeta tiitika pikkuse hulka.

D — oksatliiika kooreta diameeter, mdddetakse tilika alusel oksatiiiika teljega risti.

Jarkamine — langetatud puuttve ristisuunas labildikamine.
Kaksiksasi — kahe v0i enama sési olemasolu palgis (joonis 2).

Joonis 2. Kaksiksasi

Keerdkasv ehk kaldkiulisus — puidukiudude suuna kdrvalekaldumine palgi pikitelje suunast
(joonis 3). Lubatust suurema keerdkasvuga palkidest pole vdimalik saada kvaliteetset
saematerjali.



Joonis 3. Keerdkasv

Koondelisus ehk koone on palgi voi noti 1abimdddu véhenemine kogu selle pikkuses
tllkaotsast kuni ladvaotsani, mida véljendatakse sentimeetrites meetri kohta voi protsentides.
Kvaliteet on k&esolevas juhendis Umarpuidu tunnuste ja omaduste kogum, millest tuleneb
sobivus Vi sobimatus soovitud kasutuseks. Umarpuit jagatakse kvaliteediklassidesse
puidusortide siseselt; vt moistet Gmarpuidu sort.

Kdverus — palgi keskjoone kdrvalekalle palgiotste keskkohtade vahele tdmmatud sirgjoonest.
Liiga suure kdverusega palgid ei sobi laudadeks ja prussideks saagimiseks, ka paberipuidu
nottide kdverus ei tohi olla Ule lubatu, vastasel juhul pole vdimalik neid piisavalt koorida.
Kdveruse métmine on kujutatud joonisel 4. Umarpuidu kdverust defineeritakse jargmiselt:

o koveruse korgus — palgi otspindade keskkohtade vahele tdmmatud sirge ja palgi
keskkohta l&biva joone (keskjoone) vahele palgi teljega risti tbmmatud suurim joone
pikkus (joonisel 4 joon A). Kdveruse kdrgust ehk kdverust véljendatakse sentimeetrites
meetri kohta v6i protsentides;

o lihtkdverus — kdverus, mis on Uhes suunas ja ihel tasandil;

o liitkdverus — kdverus rohkem kui thel tasandil vdi rohkem kui tihes suunas;

e jarsk kdverus — palgi keskjoone jarsk suunamuutus. Jarsk kdverus tekib néiteks siis,
kui puu kasvades ladvavdrse havib ning kulgvorse kasvab uueks ladvaks. Vajadusel
vOib jarsku kdverust palgil mddta 1 meetri pikkuses 16igus selle kdveruse kohal,

o koveruse 1abimdot — vaikseima silindri 1&8bimddt, millest palk voi nott 1&bi mahuks
(joonisel 4 joon B). Kasutatakse paberipuidu kvaliteedi hindamisel; vt ka peatikki
“Uldised nduded paberipuidu kvaliteedile”.

Joonis 4. Kdveruse médtmine
A — kdveruse kdrgus, B — kdveruse 1abimdot

Kuttepuit — Umarpuit, mille omadused ei vasta saepalgi, vineeripaku vO0i paberipuidu
kvaliteedinduetele, kuid mis sobib kuttepuiduks.

Laasimine — tiive pinnalt okste dra saagimine, 16ikamine vOi raiumine; vt ka mdistet hea
laasimine.

Ladvasilinder — kujutletav silinder palgis, mille l&bimd6t on palgi ladvapoolse otsa kooreta
labimdot ja mille pikkus on vordne palgi pikkusega (joonis 5). Sirge palgi ladvasilindris
olevast puidust saab valmistada kogu palgi pikkusega nelikant-saematerjali.



S I al

Joonis 5. Ladvasilinder

Leping — kédesolevas juhendis tdhendab moiste “leping” pooltevahelist imarpuidu ostu, miitigi
vOi Uleandmise kirjalikult vormistatud kokkulepet, kus on mérgitud m&dtmistingimused ja
kvaliteedinduded.
L&hed — puidurikete riihm, mida iseloomustab puidu rebenemine kiudude pikisuunas.
e Sasilohed — lUli- voi kipspuidus esinevad radiaalsuunalised 18hed.
e Ringléhed — luli- ja kipspuidus esinevad 16hed, mis kulgevad mododa aastaringe.
Umarpuidu otspindadel on ringl6hed kaare- v&i ringikujulised (joonis 6).

Joonis 6. Séasildhed (A) ja ringldhed (B)

e Kilmaldhed — umarpuidu pinnale avanevad radiaalldhed, mis tekivad kasvava puu
tives talvel madalate temperatuuride mdjul. Sageli ulatuvad kilmaldhed stigavuti sésini
ning on ka vaga pikad (joonis 7).

Joonis 7. Kiillmaldhe

Lalipuit — tlvepuidu siseosa, mis kasvavas puus ei sisalda enam elusrakke ja on lakanud
juhtimast mahla. Lilipuit on paljudel puuliikidel, néiteks tammel ja mannil, Umbritsevast
maltspuidust erineva varvusega, kuid osal puuliikidel, néiteks kuusel, ei ole lulipuit varvuse
jargi maltspuidust eristatav ning seda piirkonda nimetatakse kuusel ka kipspuiduks. Monel
puuliigil lulipuit puudub, neid nimetatakse maltspuidulisteks, naiteks kask, lepp ja haab; vt ka
mdistet maltspuit.
Mahuvalemid
e Noti mahu valem - tavaline, ilma parandusarvuta tlvikoonuse mahuvalem.
Tuvikoonuse valem on universaalne ning sobib tlve k&ikidest osadest saadud nottide
ehk tivelbikude mahu arvutamiseks koéikidel puuliikidel. Valemi kasutamise puuduseks
on vajadus modta nottide mdlema otsa diameetreid. Valemi eelis on sdltumatus nottide
koondest ehk koondelisusest. Valem annab puutiivede tlemisest kolmandikust saadud
nottidele tdpsema mahu kui palgi mahu valem, ning ei ole sellest ebatdpsem tiive
alumisest kahest kolmandikust saadud nottide mahu arvutamisel. Valem sobib palkide,
paberipuidu nottide, kittepuidu nottide, vineeripakkude, peenpalkide jne mahu
arvutamiseks.



V = 1/12(D¢+DiD+D?)L/100 000,
mdnevorra lihtsamaks ja pisut ebatdpsemaks teisendatuna on valemi kuju jargmine:
V =0,000002618((D; + Dy)D; + D&)L,

kus V — noti maht tihumeetrites,
L — noti pikkus detsimeetrites,
D: — noti tllkaotsa diameeter sentimeetrites, tlilikanottidel mdddetakse 50 cm
kaugusel tliukaotsast,
D: — noti ladvaotsa diameeter sentimeetrites.

Uldjuhul ei mdddeta paberi- ja kittepuitu notthaaval, vaid virnana. Erandiks on nn
kontrollmddtmised, mille eesmérgiks on vorrelda hinnangulise virnatdiuse koefitsiendi
abil arvutatud virnas sisalduva puidu mahtu selle tdpse mahuga. Kontrollmdotmistel
mo0detakse tavaliselt nottide diameetrid koore pealt, ning kooreta diameetrite
saamiseks vahendatakse diameetreid kahekordse koore paksuse vdrra. Paberipuidu
kontrollmddtmisel arvestatakse tavaliselt noti mahust maha selles oleva madanikust
kahjustatud puidu maht.

e Palgi mahu valem on sobivaim tivede alumisest kahest kolmandikust saadud
Umarpuidu mahu arvutamiseks. Enamasti sobib puutlivede alumisest kahest
kolmandikust saadav umarpuit palkideks, sellest tuleneb ka valemi nimetus: palgi mahu
valem. Valemi kasutamise eelisena puudub vajadus md@dta tuveldigu tilkaotsa
labimddtu. Valemi kasutamise puuduseks on siistemaatiline negatiivne viga puutlive
ulemisest kolmandikust saadud nottide mahu arvutamisel, kuna tiive koone on selles
piirkonnas suur vorreldes tuve llejdédnud osaga. Palgi mahu valemi on 1994. aastal vélja
todtanud professor Artur Nilson. Sama valemi jargi on koostatud ka Eesti ajutine
kooreta Umarpuidu mahu tabel. Aastal 2000 korrigeeris professor Nilson téiendavate
mudelpuude analulsist saadud andmete pdhjal valemi koefitsiente kuusepalkide mahu
arvutamiseks. Ménni- ja kasepalkide mahu arvutamiseks on valem jainud samaks.

V = (d? L(al+a2L)+a3L 2 )/10 000,

kus V — palgi maht tihumeetrites,
L — palgi tdpne pikkus detsimeetrites,
d — ladvaotsa diameeter sentimeetrites koore alt v6i koore pealt, vastavalt
md6tmiskokkuleppele,
al-a3 — puuliigist s6ltuvad valemi koefitsiendid tabelist 1.

Tabel 1. Koefitsiendid palgi mahu valemile

PUULIIK al a2 a3
Mand 0,0799 0,000146 0,0411
Kuusk 0,07995 0,00016105 0,04948
Kask * 0,0783 0,000236 0,045

Okaspuud ** 0,0800 0,000154 0,0453

* V0ib kasutada ka kdikide teiste lehtpuuliikide palkide mahu arvutamiseks.
** V0ib kasutada nii kuuse kui maénni ja muude okaspuuliikide palkide mahu
arvutamiseks. Et manni ja kuuse palgid on arvutuslikult suhteliselt sarnase kujuga, v6ib
nende mahu arvutamise lihtsustamiseks kasutada valemis samu koefitsiente.



Mdlema mahuvalemiga arvutatud maht valjendatakse tihumeetrites, tdpsusega vahemalt kolm
kohta pérast koma. Mdlemat, nii noti kui palgi mahuvalemit v6ib kasutada Umarpuidu
koorega ja kooreta mahu arvutamiseks, mdotes diameetreid vastavalt koore pealt voi alt.
Umarpuidu diameetrite koore pealt mddtmine on lihtsam, samas on koore pealt mdddetud
saepalkide puhul vaja arvestada koore paksusega saekava seadmisel.

Palgi ja noti mahu valemite kasutamisele Umarpuidu mahu arvutamisel on soovituslikuks
alternatiiviks optiliste ja elektrooniliste modtmisseadmete kasutamine saet0ostustes ning
metsaraiemasinatel. Mdotmisseadmete eeliseks on v6imalus mdoéta igal notil vai palgil
véikeste vahedega suur hulk diameetreid ning nende pdhjal arvutada iga noti voi palgi
vOimalikult tdpne maht. Mdotmisseadmete kasutamisel on oluline perioodiliselt kontrollida
mdGtmistulemuste tapsust.

Maltspuit — tuvepuidu valimine osa, mis kasvavas puus sisaldab elusrakke ja juhib mahla.
Enamikul puuliikidel on maltspuit lulipuidust erineva vérvusega; vt ka mdistet lulipuit.
Mehaanilised vigastused — metsavarumisel, transportimisel, vaigutamisel, sorteerimisel ja
todtlemisel tekitatud puidu vigastused: rebend, saelGige jm (joonis 8).

Joonis 8. Mehaaniline vigastus

Metsaklupp — kasvavate puude ja imarpuidu labimd8du mddtmise vahend.
Metsamaterjal — vt imarpuit ehk Gmarmetsamaterjal.
Metsamadaniku Kkaitsetsoon — kasvava puu puidu varvuse muutus metsamadanikku
pdhjustava seene seeneniidistiku puitu tungimisel. Puidu varvus muutub selles tsoonis ndrgalt
hallikaslillaks tdrjeainete toimel mida puu eritab. Kaitsetsoonis sisalduv puit on
klassifitseeritav kdvamédanikuga puiduna. Vaata ka mdistet madaniku poolt kahjustatud
puit.
M0lu — puutiives téielikult voi osaliselt puidukihtidega tlekasvanud surnud puidu ala, mille
pinnal on radiaalne IGhe.
e Lahtine mdlu avaneb palgi killgpinnale voi palgi kiilg- ja otspinnale (joonis 9, A).
e Kinnine mdlu avaneb ainult palgi otspinnale ja on kiilgpinnal kinni kasvanud (joonis
9, B).

Joonis 9. Mélud

Médaniku poolt kahjustatud puit. Puidu koostise erinevuste tottu jagatakse puidumadanike
poolt kahjustatud puit jargmiselt:
e kdvaméadanikuga puit — madanike poolt kahjustatud puit, mis kiilmumata olekus on
terava servaga objekti survele peaaegu niisama vastupidav kui terve puit;



e pehmemadanikuga puit — (darmuslikel juhtudel madadanikuaukudega) puit, mis
kilmumata olekus ei ole terava servaga objektide survele niisama vastupidav kui terve
puit. Pehmemadanikuks loetakse ka jalalkuivanud puude maltspuidus esinevat
méadanikku.

Tekkeviisi jargi jaotatakse madanikud kaheks:
e metsamadanik — areneb puidus puude kasvamise ajal;
e laomadanik — areneb puidus pérast puu raiumist vOi kuivamist. Varases
arengustaadiumis ilmub laomadanik maltspuidule vaikeste tappide vdi joonekestena.
Kui puitu séilitatakse pikemat aega ebasobivates tingimustes, areneb laomédanik selles
jark-jargult  kévamadanikust pehmemaédanikuks. Laomadanikuks loetakse ka
jalalkuivanud puude maltspuidus esinevat médanikku.

Noti otsa pindala — noti otsalGike pindala méératakse paberipuidul ilma kooreta, kittepuidul
koos koorega. Kasutatakse virnastatud Umarpuidus oleva praakpuidu mahu méaaramisel.
Nottide otste pindalad saadakse nottide diameetreid mddtes ning nende pindalasid arvutades
vOi nottide otste pindalade suurusi visuaalselt hinnates. Virnas olevate praaknottide otste
pindala kokku liidetuna ja korrutatuna nottide keskmise pikkusega annab praakpuidu mahu
virnas. Vt ka mdisteid praakpuit ja praakpuidu maht.

Nott — {ildjuhul téhistab moiste “nott” paberipuidu voi kittepuidu kvaliteediga tuveldiku. Kui
mingi tiiveldigu kvaliteet ei ole teada, voib selle téhistamiseks samuti kasutada sdona “nott”.
Kdigi Umarpuidu sortide (he nimetusega nimetamise vajadusel vOib kasutada sona
“limarpuit” ja iga iiksiku tiiveldigu tdhistamiseks, sOltumata selle omadustest, sona “nott”.
Niiteks voib iildnimetust “nott” kasutada koorega vdi kooreta palgi, peenpalgi, vineeripaku,
paberipuidu noti, klttepuidu noti jne téhistamiseks. Vaata ka mdisteid Umarpuidu sort ja
Umarpuit enk imarmetsamaterjal.

Ovaalne palk — palk on ovaalne, kui selle otspinnast samal kaugusel Uksteisega ristisuunas
ainult koore alt voi ainult koore pealt méddetud diameetrite erinevus on Ule 10%, vt ka
mdistet palgi labimadot.

Paberipuit — puit, mis on ette nahtud tselluloosi vdi paberimassi tootmiseks keemiliselt voi
mehaaniliselt. Paberipuit on Umarpuit, mis omadustelt ei vasta saepalgi vdi vineeripaku
kvaliteedinduetele, kuid téidab paberipuidu kvaliteedinduded.

Pahk — puitkoest tekkinud vaarmoodustis tuvel (joonis 10).

Joonis 10. Pahk

Palgi 1abim60ot — palgi ladvapoolse otsa diameeter vastavalt médtmiskokkuleppele koore alt
vOi koore pealt (joonis 11).




Joonis 11. Palgi 1abimdddu mddtmine metsaklupiga

Palgi diameeter mdddetakse juhuslikus suunas risti palgi pikiteljega. Kui palk on ovaalne,
tuleb mo6dta suurim ja vaikseim diameeter millimeetri tépsusega ning arvutada nende
aritmeetiline keskmine, vt ka mdistet ovaalne palk. Mdddetud diameetrid (mardatakse
vajadusel téissentimeetreiks harilikul viisil (nditeks 21,4 cm => 21 cm, 21,5 cm => 22 cm).
Diameetrit vOib Umardada nditeks modtmistulemuste Glesméarkimise lihtsustamiseks
metsaklupiga madodtmisel.

Palgi diameetrit koore pealt mddtes tuleb koorealuse diameetri saamiseks mddtmistulemust
vdhendada kahekordse koorepaksuse vorra. Koore pealt modtes on kokkuleppeline
mdbtmiskoht palgi ladvaotsa keskpunktist 10 cm kaugusel. Kui sellel kohal on palgi pind
ebatasane, néiteks oksakoha tottu, tuleb mddta diameetrid millimeetri tdpsusega kummalgi
pool ebatasasust ja arvutada nende aritmeetiline keskmine. Vajadusel Umardatakse saadud
tulemus eelpool kirjeldatud viisil taissentimeetriteks.

Noti mahu valemi kasutamisel marpuidu mahu arvutamiseks on vaja mddta notil voi palgil
diameetrid mélemast otsast. Koore pealt diameetreid mdotes on kokkuleppelised mddtmise
kohad kummagi otsa keskpunktist 10 cm kaugusel, vélja arvatud titikapalkidel vdi -nottidel,
neil tuleb tlikaotsa labimddt mdodta 50 cm kaugusel tutkaldikest.

Palgi oks — oksa osa, mis jaab tuvepuidu sisse. Okaspuu palgi oksa diameeter mdddetakse
palgi kvaliteedi madramiseks tabelite 2 ja 3 abil jargmiselt. M66tmine toimub palgi pinnal
oksa suurima labim6ddu suunas, mis on tavaliselt piki palgi telge. Palgi pinnalt mdddetakse
oksa diameeter ka siis, kui oks pole laasitud palgi pinnaga tasaseks. Palgi oksa diameetriks on
umbritsevast tlvepuidust selgesti eristuva tumedama osa 1abim6dt (joonis 12). NB! Lehtpuu
palgil méddetakse oksa labimddtu risti palgi pikiteljega.
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Joonis 12. Palgi oksa labimdot

Palgi oksa tubid

e Terve oks — oks, mis on palgi pinnal ihenduses Umbritseva tlivepuiduga.

e Kuiv oks — oks, mis ei ole palgi pinnal Ghenduses timbritseva tiivepuiduga. Tumedaid
kuivi oksi, mis on okaspuudel tihti suure vaigusisaldusega, nimetatakse mustadeks
oksteks.

e Madaoks — oks, mis on palgi pinnal tdielikult madanikust kahjustatud.

o Sissekasvanud koorega oks — kuivanud kuuse okstel areneb madanik vorreldes
manniga aeglaselt. Sageli ei murdu kuuseoksad tlvelt kaua aega peale kuivamist.
Elutegevuse 16ppemisel oksapuidus kasvavad tuvepuidu kihid Gmber kuivanud oksa,
umbritsedes ka oksal olevat koort.

e Umboks — kilhm palgi pinnal, mis tekib surnud ja varisenud voi laasitud oksatliika
taielikul Glekasvamisel elusate puidukihtidega. Umboksaks loetakse ainult neid kiithme,
mille kdrgus palgi pinnast koore all on tle 5 mm.

e Tulioks — kasvus allajaanud voi surnud teine latv, mis on puidus teravnurga all, tihti on
tulioks tlivepuidu sees tmbritsetud koorega (joonis 13).

10



Joonis 13. Tulioks

Erinevat tlupi oksad palgis mdjutavad palgi tugevusomadusi erinevalt, seetdttu on néiteks
terveid oksi paremate kvaliteediklasside palkides lubatud rohkem kui kuivi oksi; vt tabelid 2
ja3.

Okaspuupalkidel ei arvestata kvaliteedi maaramisel oksi, mille 1abim&dt on (vastavalt nende
tldbile) tabelites 2 ja 3 esimeses veerus margitud labimadtudest vaiksem.

Palgi pikkus — palgi otspindade keskkohtade vahele tdmmatud sirge pikkus.

Okaspuupalkide pikkused on 31...61 dm 3 dm astmega (31, 34, ..., 58, 61 dm), samuti voib
palkide pikkusi maérata kokkuleppeliselt. Lubatud viga palgi pikkuses on £3 cm (joonis 14).
Okaspuu palgi pikkus, mis on pikkusastmest tle 3 cm luhem, Umardatakse véiksema
pikkusastmeni. Lehtpuupalkide pikkused méaratakse kokkuleppeliselt.

. 3'||0 3‘1'0 30 400 43043 cm
- e S S

| | |

T I l

!
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T

Joonis 14. Palgi pikkus

Palk (saepalk, saepakk, vineeripakk) — tliveosa, mis omadustelt sobib saematerjali, vineeri voi
ehituspuidu tootmiseks.

Praakpuit ehk praak — kéesolevas juhendis on praak Umarpuit, mis pole sobiv ettenahtud
kasutuseks. Néiteks palgina késitletavas puidukoguses on praak selline palk, mis ei vasta selle
hindamiseks kasutatud kvaliteedinduetele, kuigi sobiks palgiks nditeks teistsuguste
kvaliteedinduete jargi vOi kdlbaks paberipuiduks.

Praakpuidu maht ehk praagi maht — Umarpuidu sobimatuse korral ettendhtud kasutuseks
vOib selle mahtu arvutada vastavalt tavalistele mahuvalemitele; vt mdisteid noti mahu valem
ja palgi mahu valem. Virnastatud Umarpuidus praakpuidu mahu maaramiseks tuleb modta
praaknottide diameetrid ning arvutada praaknottide otste pindalad Ghel virna kuljel.
Praaknottide otste pindalasid v@ib piisavat kogemust omades hinnata ka silma jargi.
Praaknottide mahu saamiseks tuleb nende otste pindala korrutada nottide keskmise pikkusega.
Paberipuidul méaaratakse praaknottide otste pindalad ilma kooreta, kuttepuidu nottidel koos
koorega; vt ka mdistet noti otsa pindala.

Praakpuidu mahtu arvestatakse lisaks praaknottide mahule ka paberi- vdi kuttepuidu noti sees
oleva metsamdadanikust kahjustatud puidu mahuna. Notis oleva kvaliteetse puidu mahu
saamiseks lahutatakse sel juhul noti tervikmahust kahjustatud osa maht. Metsamédaniku poolt
kahjustatud puidu mahtu noti sees saab arvutada sarnaselt praaknoti mahuga, selleks tuleb
korrutada madanikust kahjustatud pindala noti otsal noti pikkusega.

Proovitihik — mdddetavast puidukogusest juhuslikkuse alusel valitud hasti méaaratletav osa,
néiteks Uksik palk, nott, palkide v6i nottide grupp, virn, kimp, koorem vms.

Puidurikked — puiduriketeks nimetatakse puidus mitmesuguste tegurite mojul tekkinud
muutusi ja korvalekaldeid normaalsest struktuurist, mis alandavad puidu kvaliteeti voi
muudavad puidu kas osaliselt voi téielikult kasutusk6lbmatuks. Puiduriketeks nimetatakse
palkidel ka lubatust suuremaid oksi.

Sagedasemad puidurikked on:
e puu kasvamisel tekkinud kdverus, kaldkiulisus, pahklikkus, okslikkus;
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e puu kasvamise ja puitmaterjali sdilitamise ajal tekkinud mitmesugused
médanikukahjustused, kiilmal6hed ja tdugurikked,;
e puidu niiskusesisalduse muutumisega tekkinud rikked, néiteks I6henemine;
o materjali valmistamisel tekkinud rikked — rebend, sisseldige, I6henemine, kaldlGige.
Harva esinevad puidurikked on pahk, radiaallaiksus, ringl6hed, tulioks, térvaspuit,
tdugukahjustus, vaigupesa ja vesipuit.

Paljude puidurikete tekkimist saab valtida voi vahendada, rakendades metsa hooldamisel,
puidu todtlemisel ja séilitamisel 6iget tehnoloogiat.

Punastdamik ehk vaarlulipuit — lulipuiduta lehtpuu puidu siseosas tumedaks varvunud osa,
mis on kasel pruuni ja haaval punakaspruuni vérvusega. Puidu mehaanilistele omadustele
punasiidamik moju ei avalda.

Pddrakahjustus — suuruluki pdhjustatud koorekahjustusest tekkinud tumenenud ja
méadanikest nakatunud koht puidus.

Radiaallaiksus — maltspuidu paikne varvimuutus, ldhedane lulipuidu vérvusele. PikilGikes
nahtav kitsaste piklike vootidena, mis mdlemast otsast on kiilukujulised, ristldikes piki
sésikiiri valjavenitatud laigud. Tekib putukate vdi seente elutegevuse tagajarjel. Puidu
mehaanilistele omadustele radiaallaiksus mdju ei avalda.

Ruumimeeter — virnastatud puidu mitteametlik mahuthik (tahis: rm), téhistab virna pikkuse,
laiuse ja korguse korrutisena saadavat mahtu, mis sisaldab tervet ja madanike poolt
kahjustatud puitu, puidul olevat koort, praaknotte, raiejaatmeid jne. Vaata ka mdisteid
tihumeeter ja virnataiuse koefitsient. Moistet “ruumimeeter” kasutatakse puiduvirnas
sisalduva puidu mahu arvutamisel vahetulemusena virna tldruumala tahistamiseks. Virna
mahtu ruumimeetrites valjendatuna nimetatakse ka imarpuidu virnastusmahuks.

Ranipuit — okaspuu puidu ehituse paikne muutumine tive- ja oksapuidu aastarGngaste
stigisosade jarsu paksenemise ja kdvenemise tottu (joonis 15). Rénipuiduga aastaringiks
loetakse sellist aastaringi, milles tumedam ehk sigispuidu osa Uletab poolt aastaringi
l&bimdotu. Sageli on rénipuitu sisaldava Umarpuidu ristldige ovaalne ning sasi paikneb
ekstsentriliselt. Vaata ka mdistet ekstsentriline sasi.

Joonis 15. Ranipuit

Saematerjal — palkidest pikisaagimise teel saadud lauad ja prussid.

Sinetus — seentekkeline puidu vdrvuse muutus, mille véarvitoon vdib varieeruda
kahvatusinisest mustani. Sinetus on Kklassifitseeritav kdvamdadanikuna. Vaata ka mdistet
madaniku poolt kahjustatud puit.

Tihumeeter — kuupmeeter tihedat, huvahedeta puitu (tahis: tm), mdddetakse v6i hinnatakse
ilma kooreta (téhis: ka — koore alt) vdi koos koorega (téhis: kp — koore pealt).

Treispoon — vineeri tootmisel Umarpuidust treitav Ohukene puidukiht; vt ka moistet
vineeritsoon.

Torvaspuit — suure vaigusisaldusega puit, pohiliselt ménnil.

Tougukahjustus — putukavastsete tehtud kaigud puidus, mis on néhtavad Gmarpuidu pinnal
eri modtmetega iUmmarguste voi ovaalsete avadena.

Tootlemissilinder — kujutletav silinder, mille 1&bim6dt on 1 cm voérra vaiksem kui palgi
ladvaotsa kooreta |4bimdot. Ovaalsetel palkidel on to6tlemissilindri diameetriks palgi
ladvaotsa vaikseim diameeter, vt ka mdistet ovaalne palk. M®distet kasutatakse saepalgi
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kvaliteedi hindamisel ja sellega mé&ératakse kindlaks piirkond palgis, milles ei tohi olla
lubamatuid puidurikkeid. Enamasti ei ulatu metsaraiemasina puutiive vedavatel rullikutel
olevate kidade torkejaljed ja juhuslikud, laasimisel tekkinud sae sisseldiked
todtlemissilindrisse. See moiste vdimaldab eristada sligavad ja seega kindlasti saematerjalini
ulatuvad olulised vigastused kahjututest pindmistest vigastustest palgil.

Tutakus — tutiakuseks loetakse tiitikapalgi tliikaotsa laiendit, kui palgi tiilikaotsa diameetri ja
sellest 20 cm kaugusel mdddetud palgi diameetri vahe on Ule 15 cm. Tulakus voib olla
probleemiks palkide pikisaagimisel saeraamides, kus tutiakusega palgid vBivad saeraami kinni
jaada.

Tuukapalk/tutkanott — palk/nott, mille tliikapoolse otsa 18ige on tehtud kénnult.

Vaigupesa — vaiguga taidetud 60nsused okaspuupalkidel aastardngaste vahel.

Vesipuit — tumedama varvusega lili- ja kiipspuidu alad, mis on kasvavas puus tekkinud jarsu
veesisalduse suurenemise tagajarjel.

Vineeripakk — Umarpuit, mis on ette nahtud vineeri valmistamiseks. Vineeripaku mahtu
arvutatakse palgi vOi noti mahu valemiga vastavalt kokkuleppele.

Vineeritsoon — rdngakujuline piirkond vineeripaku ristldikepinnal, mida saab kasutada
treispooni tootmiseks, kuid ei sisalda punasudamikku; vt ka mdistet treispoon. Vineeritsooni
labimda6t on vineeripaku otspinnal lihima raadiuse suunalise joone pikkus, nagu on kujutatud
joonisel 16.

Joonis 16. Vineeritsoon

Virn — Ghesuunaliselt Uksteise korvale ja peale laotud palkide, nottide vdi muu Umarpuidu
kogum, ka nditeks autokoorem paberipuitu koosneb virnadest.

Virnataiuse koefitsient ehk virnatéiuse protsent — suhtarv, mis téhistab kvaliteetse puidu
mahu suhet virna dldruumalasse ehk virnastusmahtu. Suhtarvu valjendatakse
kimnendmurruna (virnataiuse koefitsient) vai protsentides (virnatdiuse protsent).

Vdbrkehad — metall, plastmass, kivid, liiv, sisi, kemikaalid jne, mis esinevad Umarpuidus.
Umardatud mddt — tegelik mdodtmistulemus on (mardatud vastavalt pooltevahelisele
lepingule kas kasutatava alumise, tlemise voi lahima tGhikuni.

Umarpuidu sort — puidukoguse loodetav kasutusala. Erinevad timarpuidu sordid on naiteks
palk, vineeripakk, paberipuit ja kittepuit. Sordisiseselt jagatakse Umarpuitu
kvaliteediklassidesse, millega méératakse puidu tédpsem kasutusala, ldhtudes 16pp-produkti
vajalikust kvaliteedist. Naiteks, kui Umarpuidu sordiks on palk, siis kdesoleva juhendi jargi
hinnatud 5. kvaliteediklassi mannipalk sobib (ihekordselt kasutatava puittaara valmistamiseks
ning muudesse toodetesse, mille puhul tugevusomadused pole esmatéhtsad.

Umarpuit ehk timarmetsamaterjal on iga tiksik puutiivest ristisaagimisel eraldatud osa,
millelt on oksad laasitud, naiteks palk, nott, vineeripakk jne. Umarpuiduks ehk
umarmetsamaterjaliks nimetatakse ka puidukogust, nditeks koormat, virna voi virnade hulka,
mis koosneb puutlivest ristisaagimisel eraldatud ja laasitud osadest ehk nottidest, palkidest,
vineeripakkudest jne. Vaata ka mdistet nott.
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KVALITEEDINOUDED OKASPUUPALKIDELE

Ké&esolev okaspuupalkide kvaliteedi klassifikatsioon on Rootsis kasutusele voetud 1997.
aastal ning tdiendatud aastal 1999. Selle klassifikatsiooni aluseks on p6&hiliste puidust toodete
kvaliteedinduded. Klassifitseerimissiusteemi luues on uuritud, milliste vélistunnustega palgid
annavad vastava kvaliteediga saematerjali.

Kvaliteedi maaramise tabelites on palgid jagatud vastavalt kasutusaladele jargmiselt:

1. kvaliteediklassi kuuse- ja mé&nnipalgid on minimaalse hulga oksakohtadega ja seetdttu on
neist saadav saematerjal sobivaim kdrge kvaliteediga tisleritdodeks. 2. kvaliteediklassi palgid
nii kuusel kui mannil annavad tervete, puidus kinni olevate oksakohtadega saematerjali, mis
on sobiv néiteks moobli tootmiseks. Kvaliteediklassid 3. ja 4. ménnil ning 3. kvaliteediklass
kuusel sobivad ehituspuiduks. 5. kvaliteediklassis mannil ja 4. kvaliteediklassis kuusel on
enamik puidurikkeid lubatud; sellisest puidust saab pdhiliselt saematerjali, mis sobib
kasutamiseks seal, kus puidu tugevus pole eriti oluline, nditeks Ghekordselt kasutatav puittaara
jms.

Palkide sorteerimisel vOi tuvede jarkamisel kvaliteedi jargi on mdtet juhul, kui
kvaliteetsematest palkidest on vdimalik saada kdrgemat hinda. Sageli ostetakse palke kokku
uhe hinnaga, sdltumata kvaliteedist, ning alles nendest palkidest saetud lauad ja prussid
sorteeritakse kvaliteeditunnuste pohjal. Samas on selge, et kvaliteetsemast palgist saab ka
kvaliteetsemaid laudu.

Kui on vdimalik korraga turustada erineva pikkusega palke, saab puutlivede jarkamisel valida
palkide pikkusi nii, et kvaliteetsemate palkide maht on suurem kui kdoikide palkide
uhepikkuseks jarkamisel. Puutlive erinevate osade kvaliteedi hindamine ja sellest tulenevalt
Oigete jarkamisotsuste tegemine nduab metsaraiujalt vastavaid teadmisi ja analiiisivdimet.

Kahtlemata tuleb palke kvaliteediklassidesse jagada vastavalt vajadusele ehk lahtudes sellest,
milliste omadustega puit peab olema l8pptootes.

Kui puidust toodetele ndutava kvaliteedi saamiseks laheb tarvis teistsuguse kvaliteediga

palke, kui on kirjeldatud kaesolevas klassifikatsioonis, on vajalik ka vastavate spetsiifiliste
kvaliteedinduete koostamine.
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MANNIPALGI KVALITEEDI MAARAMINE

Kvaliteedi hindamine okste p6hjal toimub palgi thel poolel ehk 180° ulatuses selles kohas, kus oksad
1,5 m pikkuses IGigus annavad madalaima kvaliteediklassi, vaata markus 1. Ulejaanud
kvaliteedinditajaid mdddetakse ja hinnatakse kogu palgi pinnal ja otspindadel. Palgi diameeter oksa
suhtelise 1abimd6du madramiseks mdddetakse iga mdddetava oksa kohalt.

Maksimaalset lubatud paremat tulpi oksakohtade arvu tuleb védhendada palgil olevate halvemat tulpi
oksakohtade v@rra. Umbokste hulka ei arvestata tervete, kuivade, madaokste ja tuliokste lubatud arvu
vahendamisel, erandiks on 3. kvaliteediklassi kuivade okste lubatud arvu madramine. Naiteks, kui
manni neljanda kvaliteediklassi palgil on eelnimetatud 1,5 m pikkuses I6igus lubatud kuni 20 tervet
oksa, siis juhul kui hinnataval palgil on 8 sobiva labim66duga madaoksa, vdib neile lisaks olla
maksimaalselt 6 lubatud 1abim6dduga kuiva oksa. Lubatud labim66duga terveid oksi v@ib selle naite
puhul olla kuni 6. Lisaks loetletud okstele vdib neljanda kvaliteediklassi palgi pealmisel poolel
kvaliteedi maaramiseks kasutatavas 1,5 meetri pikkuses 18igus olla ka piiramatul hulgal umboksi.

Tabel 2. Mannipalgi kvaliteedi madaramine

Kvaliteediklassid
1. 2. 3. | 4, | 5.
Palk ladvast vdi
Palgi titp = | Tulkapalk voi keskosast, esimese
palk tuve terve oksaga Kdoik palgid
keskosast vahem kui 1,5 m
kaugusel
Rike U jamedamast otsast
Hulk: max 1 tk Hulk: max 20 tk Hulk:
Terved oksad kogu palgi Labimddt: kuni Hulk: max 12 tk Hulk: max 20 tk piiramatu
(d > 15 mm) pikkuse kohta 50% palgi diam., Labimaét: kuni 40% palgi Labim06at: kuni 100 | L&bimodt:
Labimadt: kuni kuid max 100 mm diam., kuid max 80 mm mm piiramatu
40 mm
Hulk: max 1 tk Hulk: max 10 tk, Hulk: max 14 tk Hulk:
Kuivad oksad kogu palgi millest max 4 tkon | Hulk: max 7 tk koos L&bimaat: kuni piiramatu
(d>9 mm) pikkuse kohta mustad oksad umbokstega 30% palgi diam. Labimoat:
Labimadt: kuni Labimddt: kuni 45 Labimadt: kuni 35 mm vOi max 60 mm kuni 100
20 mm mm mm
Hulk: max 8 tk Hulk:
Médaoksad ja Hulk: max 1 tk Hulk: max 2 tk Labimaat: kuni piiramatu
tulioksad Pole lubatud Labimddt: kuni 15 | L&bimdot: kuni 15 mm 30% palgi diam. Labimaat:
(d =9 mm) mm vOi max 60 mm kuni 100
mm
Tulkapalgil: max
Hulk: max 1 tk 7 tk halvima 1,5 m kohta, kui
Umboksad kogu palgi Pole lubatud aastaringide arv maaramis- Lubatud piiramatul hulgal
pikkuse kohta piirkonnas on véahemalt 20
Muudel palkidel: max 2 tk
kogu palgi pikkuse kohta
Aastaringide
arv maaramis- | Minimaalselt 20 Minimaalselt 12 Minimaalselt 10 Piiramatu
piirkonnas
Mérkus 2
Metsaméadanik,
mehaaniline Too6tlemissilindris pole lubatud
vigastus ja
kilmalbhe
Laomadanik ja Pole lubatud
vO0rkehad
Lubatud kuni 20% | Lubatud
Rénipuit Lubatud véikeses ulatuses Lubatud kuni 10% tootlemissilindri piiramatus
Markus 4 tootlemissilindri otspinnast otspinnast ulatuses
Markus 5
Lihtkdverus Koveruse kdrgus kuni 1 cm 1 m kohta Koveruse kdrgus kuni2cm1m
kohta
Liitkdverus,
jarsk kdverus, Pole lubatud Lubatud
vesipuit ja
sinetus
Sésildhe L6he pikkus max 80 mm ja laius kuni 2 mm Lubatud
Mélu To6tlemissilindris pole lubatud Lubatud
Torvaspuit Tootlemissilindris pole lubatud Lubatud
Keerdkasv Max 0,5 keerdu Maksimaalselt 1 keerd 4,5 m kohta Lubatud piiranguta
4,5 m kohta
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KUUSEPALGI KVALITEEDI MAARAMINE

Kvaliteedi hindamine okste pdhjal toimub palgi tihel poolel ehk 180° ulatuses selles kohas, kus oksad
1,5 m pikkuses 16igus annavad madalaima kvaliteediklassi, vaata markus 1. Ulejaanud
kvaliteedinditajaid moddetakse ja hinnatakse kogu palgi pinnal ja otspindadel. Palgi diameeter oksa
suhtelise 1abim6ddu madramiseks mdddetakse iga mdddetava oksa kohalt.

Maksimaalset lubatud paremat tulipi oksakohtade arvu tuleb véhendada palgil olevate halvemat tudipi
oksakohtade vorra. Néiteks, kui kuuse teise kvaliteediklassi palgil on eelnimetatud 1,5 m pikkuses
16igus lubatud kuni 20 tervet oksa, siis juhul kui palgil on 8 kuni 20 mm labim&dduga kuiva oksa, v6ib
terveid oksi, mille labim60ot ei leta 50 mm, olla vaid kuni 12.

Tabel 3. Kuusepalgi kvaliteedi maaramine

Kvaliteediklassid
1. 2. 3. 4,
Palk ladvast vdi
Palgi tutp = | Tulkapalk voi keskosast, esimese
palk tuve terve oksaga vahem Koik palgid
keskosast kui 1,5 m kaugusel
Rike U jamedamast otsast
Hulk: max 4 tk Hulk: max 20 tk
Terved oksad Labimadt: kuni Hulk: max 20 tk Labimddt: kuni 30% Hulk: piiramatu
(d > 15 mm) 50 mm Labimaat: kuni 50 mm | palgi diam., kuid max L&bimoat: piiramatu
60 mm
Hulk: max 4 tk Hulk: max 20 tk
Kuivad oksad Labimodt: kuni Hulk: max 8 tk L&abimaadt: kuni 30% Hulk: piiramatu
(d>9 mm) 20 mm Labimadt: kuni 20 mm | palgi diam., kuid max Labimaat: kuni 80 mm
60 mm
Médaoksad voi Hulk: max 20 tk
sissekasvanud Pole lubatud Labimddt: kuni 30% Hulk: piiramatu
koorega oksad palgi diam., kuid max L&bimaat: kuni 80 mm
(d > 9 mm) 60 mm
Hulk: max 2 tk
Tulioksad Pole lubatud Labimaadt: kuni 30% Hulk: piiramatu
palgi diam., kuid max Labim6at: kuni 80 mm
60 mm
Aastaringide arv
méaaramis- Minimaalselt 20 Minimaalselt 12 Hulk: piiramatu
piirkonnas
Mérkus 2
Metsaméadanik Tootlemissilindris pole lubatud Markus 3
Laomadanik ja Pole lubatud
vO0rkehad
Lubatud kuni 20% Lubatud kuni 50%
Ranipuit Lubatud vaikeses ulatuses tootlemissilindri tootlemissilindri
Markus 4 otspinnast otspinnast
Markus 5
Lihtkdverus Kdveruse korgus kuni 1 cm 1 m kohta Kdveruse kdrgus kuni 2
cm 1 m kohta
Liitkdverus,
jarsk kdverus, Pole lubatud Lubatud
vesipuit ja
sinetus
Mehaaniline
vigastus ja Tootlemissilindris pole lubatud
kulmaldhe
Sésildhe Lubatud on 16he pikkus max 80 mm ja laius kuni 2 mm Lubatud
Mbdlu ja Tobtlemissilindris pole lubatud Lubatud
tdrvaspuit
Keerdkasv Max 0,5 keerdu Maksimaalselt 1 keerd 4,5 m kohta Lubatud piiranguta
4,5 m kohta
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MARKUSED TABELITELE 2 JA 3

Markus 1

Palkide kvaliteedi hindamiseks okste pdhjal tuleb leida iga palgi pinnal selline pool, millel
oksad annavad 1,5 meetri pikkuses 16igus madalaima kvaliteediklassi. Palkide kvaliteeti vdib
hinnata konveieril voi laoplatsil palkide pealispinna néhtaval osal 1,5 meetri pikkuses 18igus
palgi tGhel poolel ehk 180° ulatuses ilma palke keeramata tingimusel, et palkide asendit pole
enne kvaliteedi hindamist sihilikult muudetud.

Markus 2

Aastaringide arvu madramispiirkonnas tuleb lugeda palgiotsal radiaalsuunas kohas, kus
aastaringid on kdige laiemad. Aastaringide lugemiseks ei valita sellist kohta, kus nende laius
on mojutatud oksakohtadest vdi tliiakusest.

Aastaringide madramispiirkonnad:

kuuse tttkapalgil 2,0-8,0 cm sé&sist palgi peenemal otsal,
muudel palkidel 2,0-8,0 cm sasist palgi jamedamal otsal.

Markus 3
Kdva metsamédanik kuusepalgis, kaasa arvatud metsamadaniku kaitsetsoon thel palgi otsal,
mis jaab tootlemissilindrisse, on 4. kvaliteediklassis lubatud.

Markus 4
Ranipuitu on lubatud esimeses ja teises kvaliteediklassis tingimusel, et ranipuit esineb
véikeses ulatuses. Termin “vdike ulatus” kirjeldab rénipuidu lubatud ulatust palgi otspinnal.

Palgis, millel on rénipuitu vaikeses ulatuses, peab rénipuidu paiknemine vastama jargmistele
tingimustele:

o sasildhedane rénipuit ei voi Uletada 1/3 to6tlemissilindri raadiust, samuti ei tohi see ulatuda
ule poole Umbermdddust, st tle 180°,

e sektori kujuga rénipuidu ulatus radiaalsuunas voib olla kuni 1/6 too6tlemissilindri raadiust
ja aastardngaste suunas kuni poole imberm&dduni,

e kui rénipuidu aastaringid on maksimaalselt 3-kaupa, vGib rénipuiduga osa pikkus nendes
ulatuda ule poole imbermdddust.

Markus 5
Palk peab olema sirge — kdveruse kdrgus ei tohi olla suurem kui 1 cm 1 meetri kohta.

TAIENDUSED TABELITELE 2,3 JA 4

Kui Umarpuiduga sooritatavates tehingutes on aluseks kdaesolev klassifikatsioon, vdib
lepinguga kvaliteediklasse vastavalt vajadusele muuta, kuid sellisel juhul tuleb muuta ka
kvaliteediklasside tahistusi ja tehtud muudatused lepingus dra markida.

Kui lepinguga pole kvaliteedinduetesse muudatusi tehtud, kehtivad alljargnevad taiendused.

Palk peab olema hé&sti laasitud, ilma tluakuseta, metsamédanik ei tohi jaada
todtlemissilindrisse, v.a kuuse 4. kvaliteediklassis (méarkus 4).
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Saepalgis ei ole lubatud vddrkehad, nditeks susi, tahm, plastik, metall, Kkivid, samuti
tdugukahjustused ja laomadanik, ning palk ei tohi olla 18igatud kuivanud tiiveosast.

Lepingus maaratakse kindlaks palkide modtmise ja kvaliteedi madramise koht, aeg ja
teostajad.

Oksi, mille diameeter on vaiksem tabelites 2 ja 3 vastava oksatulbi juures néidatust (I veerg),
ei loeta riketeks. Lehtpuude puhul pannakse lepingusse kirja erinevate oksatulpide
diameetrid, millest suuremaid oksi loetakse puiduriketeks. Oksi, mida ei loeta riketeks, ei
arvestata palkide kvaliteedi maaramisel.

Iga tehingu puhul madratakse ndutavad palkide pikkused ja diameetrid pooltevahelise
lepinguga.

Kui palgis esineb lubamatuid puidurikkeid, v@ib lepingupoolte vahelisel kokkuleppel

registreerida lisaks palgi tegelikule diameetrile ja pikkusele ka selle vahendatud diameetri ja

pikkuse.

e Palkide pindmiste, ladvasilindrisse ulatuvate puidurikete korral vOib registreerida palgil
tegelikust védiksema diameetri ehk vigastusteta puidu diameetri palgis. Palgi kvaliteeti
maaratakse sel juhul kokkulepitud diameetri ulatuses.

o Kui palgil esineb puidurikkeid, millest on véimalik vabaneda palki lihemaks Idigates, v3ib
registreerida lihema (vigastuseta palgiosa) pikkuse juhul, kui see vastab lepinguga
maaratud palgi pikkusele.

KVALITEEDINOUDED LEHTPUUPALKIDELE

Lehtpuupalkide kvaliteedinduded on kombineeritud erinevatest Eesti lehtpuupalgi tarbijate
kvaliteedindudeist 1998. aastal. Kvaliteedinduded on vdga tldised ning kirjeldavad vaid
Uhisosa erinevate lehtpuupalgi tarbijate kvaliteedindudeis.

e Erinevat tlupi okste labim6ddud, millest vdiksema |&bim&dduga oksi ei arvestata
kvaliteedi hindamisel, méaratakse lepinguga.

o Lehtpuupalgil mdodetakse oksa labimd6tu palgi pinnalt risti palgi pikiteljega.

o Kuvaliteedi maaramisel loetakse okste arv kogu palgi Gmbermdddul ning maksimaalne
lubatud okste arv nende tulpide kaupa véljendatakse lubatud maksimaalse okste arvuna
palgi 1 meetri kohta, seega mida pikem palk, seda enam vdib sellel oksi olla.

e Puidurikkeid, mida pole tabelis méargitud, vOetakse kvaliteedi méaaramisel arvesse juhul,
kui need pdhjustavad toodangu (saematerjali, vineeri) kvaliteedi langust.

Tabel 4. Kvaliteedinduded lehtpuupalkidele

PUIDURIKE ULDINE KVALITEEDINOUE
Oksad Erinevate oksatiitpide suurimad 1abimd6dud ja nende maksimaalne hulk
kvaliteediklassides méaaratakse pooltevahelise kokkuleppega
Lihtkdverus Vastavalt kokkuleppele
Liitkdverus Pole lubatud
Punasiidamik Lubatud suurim 1abimd6t maaratakse kokkuleppega
Sésildhe Lubatud on vaid otspindade kuivamisest tekkinud sasiléhed
Pahk Tuleb tiivepinnaga tasa saagida ja pahast lahtuv méadanik ei tohi ulatuda
tlvepuitu
Keerdkasv ja tlitiakus Vastavalt kokkuleppele
Voorkehad, laomadanik, Pole lubatud
mdlu ja kaksiksasi
Mehaaniline vigastus Peab jaama todtlemissilindrist véljapoole
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ULDISED NOUDED PABERIPUIDU KVALITEEDILE

Paberipuit peab olema sobiv tselluloosi vdi paberimassi tootmiseks mehaanilisel vdi keemilisel teel.
Paberipuidu notid peavad olema hasti laasitud, kui lepingus pole margitud teisiti. Paberipuidu notid ei
tohi olla harude ja sligavate I6hedega. Tliikalaiendid ja nottide pinna ebakorrapérasused peavad olema
piisavalt tasandatud, et v@imaldada vajalikku toétlemist. Kdveruste 1abimdét ei tohi Uletada noti
suurimat diameetrit rohkem kui 30 cm vorra ega kokkulepitud suurimat lubatud diameetrit enam kui
10 cm vorra. Ala- ja GlemBddulisi, samuti vale puuliigi notte loetakse praaknottideks. Paberipuidus ei
tohi olla vdorkehi: stt, tahma, kive, plastikut, metalli jne.

Virn on paberipuiduks sobiv, kui kogu metsamédaniku kahjustus on alla 10% kooreta notiotste
pindalast. Praaknotte ei ole lubatud tle 10% virna kogumahust tihumeetrites. Nottide pikkus vdib
erineda kindlaksmééaratud mdodust (tavaliselt 3 m) vastavalt lepingu tingimustele.

Uldiseid ndudeid paberipuidu kvaliteedile pole v@imalik tapsemalt esitada, kuna erinevatel
paberipuidu too6tlejatel on erinevad néudmised paberipuidu nottide mddtudele ja kvaliteedile. Tapsed
kvaliteedinGuded tuleb iga konkreetse paberipuidu ostu, miiigi v6i Uleandmise lepinguga kindlaks
maérata.

UMARPUIDU VIRNASTUSMAHU MAARAMINE

1. VIRNA PIKKUS
Virna pikkus méddetakse maapinnalt
(joonis 17, L).

2. VIRNA KORGUS
Virna kdrguse modtmise jaoks jagatakse

Joonis 17 iile 3 m pikkune virn kuni 3 m
) ] ) ) pikkusteks sektsioonideks. Virna
Erandiks on virnad, millel on viltused sektsioone kasitletakse omaette
tugipuud. Neil tuleb virna pikkus m66ta virnadena, kdigi sektsioonide kdrgused
virna poolelt kérguselt (joonis 18). mdddetakse eraldi. Sektsioonideks

jagamise eesmark on virna mahu
voimalikult tipne médramine: kui
suurele virnale oleks vaja madrata silma
jargi keskmist korgust, oleks tulemus
suhteliselt ebatdpne. Kui virn jagada
sektsioonideks, on vdimalik iga
sektsiooni kdrgust tdpsemalt hinnata.

Joonis 18 Viimane virna sektsioon jaab tavaliselt
teistest lihemaks voi pikemaks. Kdikide
Eraldiolevad notid tuleb enne madtmist virna sekisioonide korgus moddetakse
virna tdsta voi métteliselt lisada virnale nende sektsioonide keskkohtadest
selle kdrguse modtmisel (joonis 19). (joonis 20).
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Sektsioonide
vahekohad

Kdrguste mootmise
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Joonis 20Virna voi virnasektsiooni
kdrgus moddetakse alumistest nottidest
motteliselt tasaseks laotud alaservas
kuni tlemiste nottideni motteliselt

Uhetasaseks laotud tilaservas (joonis 21).

Virna (sektsiooni)
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Joonis 21

3. VIRNA LAIUS

Kui virn koosneb kindla pikkusega
nottidest (tavaliselt on nottide pikkus
3,0 m), pole vaja nottide pikkusi mddta.
Kui virn koosneb erineva pikkusega
nottidest, tuleb tdpsed pikkused mddta
virna suurusest séltuval hulgal
juhuslikult valitud nottidel (nditeks10-
20 noti pikkused). Nende pikkuste
aritmeetiline keskmine ongi virna laius.

4. TAPSEM MOOTMINE

Virna mahu tdpsemaks modtmiseks
tuleb virna sektsioonide kérgused mddta
mdlemalt virna kiljelt ja arvutada nende
pohjal iga virnasektsiooni keskmine
kdrgus. Molemalt kiljelt méGtmiseks
tuleb virna sektsioonideks jagamist
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alustada mdlemalt poolelt samast virna
otsast (joonis 22).

<4

Joonis 22

Viimase virnasektsiooni keskmine
pikkus vdib seega olla suurem voi
vaiksem teiste sektsioonide pikkustest
(joonis 23).

I 1m | im | 410 m f

Joonis 23

5. VIIMASE VIRNASEKTSIOONI
MOOTMINE

Viimase virnasektsiooni pikkuse
saamiseks moddetakse selle pikkused
mdlemalt kiiljelt ning arvutatakse nende
keskmine. Viimase virnasektsiooni
kdrgus moddetakse selle poole pikkuse
kohalt (joonis 24).
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6. VIRNASTUSMAHT

Iga virnasektsiooni maht arvutatakse
eraldi. Virnasektsioonide mahtude
summa on kogu virna virnastusmaht,
mis valjendatakse sajandiku tapsusega.

VIRNATAIUSE KOEFITSIENDI MAARAMINE

Virnataiuse koefitsient ehk virnatdiuse protsent on puuvirnas oleva puidu mahu suhe selle
virna kogumahtu. Virna kogumaht ehk virnastusmaht on ruumala, mille tdidab puuvirn. Virna
kogumaht sisaldab tiihja ruumi virnas olevate palkide, paberipuidu vo6i kittepuidu nottide
vahel. Paberipuidu virnatdiuse koefitsiendi arvestamisel késitletakse koort virnas tuhja
mahuna, kuna puidul olevast koorest ei saa paberit toota. Kuttepuidul arvestatakse koor puidu
hulka, seetdttu saab sama puuvirna arvestamisel paberipuiduna ja kuttepuiduna erinevad
virnatdiuse koefitsiendid ja ka erinevad virna mahud tihumeetrites. Koore maht on keskmiselt
ligikaudu 10 protsenti Gmarpuidu mahust, kuid iga konkreetse puuvirna madtmisel tuleb selle
maht eraldi kindlaks madrata, sest koore kogus puidul vaib olla véga erinev.

Kui puuvirna kogumaht ehk virnastusmaht on vélja arvutatud, tuleb selles oleva puidu mahu
saamiseks leida virnatdiuse koefitsient. Virnatdiuse koefitsiendi madramine algab
baaskoefitsiendi leidmisega. Baaskoefitsient ilma sellele liidetavate parandusarvudeta on
kasutu. Baaskoefitsient tuleb valida vastavalt puuliigile, kuna selle suurus séltub konkreetse
puuliigi tiveomadustest. Kui puuvirnas olev marpuit koosneb erinevatest puuliikidest, tuleb
arvutada kaalutud keskmine baaskoefitsient vastavalt erinevate puuliikide puidu
hinnangulistele osakaaludele virnas. Parandusarvud baaskoefitsiendile on puuliigist
sOltumatud.

Ké&esolev virnatdiuse koefitsiendi leidmise slisteem on vélja to6tatud Rootsis. Siisteemi luues
on mdddetud hulgaliselt puuvirnu ning hinnatud neil selliseid parameetreid, mida on reaalselt
vOimalik méérata virnatéiuse koefitsiendi saamiseks. Et peaaegu pooli baaskoefitsiendi
parandusarve pole véimalik saada mdotmise teel, tuleb need méarata subjektiivselt ehk silma
jargi. Need parandusarvud tulenevad jargnevatest omadustest: virnastamise kvaliteet, nottide
kdverus, nottide okslikkus ehk laasimise kvaliteet, lume ja jaa kogus virnas, raiejdatmete hulk
virnas.

Selleks, et subjektiivseid hinnanguid vOimalikult standardiseerida, on juhendis
parandusarvudele lisatud luhidad selgitused. Naiteks virnastamise kvaliteedi kohta
parandusarvu méaaramisel tuleb arvestada, et 0 punkti saab panna juhul, kui virn on nii
tihedasti laotud, et seda ei saa enam tihedamaks laduda. —9 paranduspunkti tuleb panna
maksimaalselt lohaka virnastamise puhul — siis, kui virnas on nottide vahel palju véga suuri
tihimikke. Tavaliselt laotakse metsast tee darde toodud puit keskmiselt tihedalt, saéstes nii
ladumiseks kuluvat aega, ning autokoormasse laotakse hoolikamalt, vdhendamaks tiihja ruumi
koormas.

Kui mdddetakse autokoormas olevat Umarpuitu, on baaskoefitsiendi parandusarv —1, sest
koorma kuilgedel, vastu tugiposte olevate nottide vahele j&&b margatavalt rohkem tiihja ruumi
kui koorma sees. Kui koorma kulgedel on koormat ladudes jaanud notid viltu, nii et nende
vahele on jaanud suuri tihimikke, on baaskoefitsiendi parandusarv —1 asemel —2.
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Oige virnataiuse koefitsiendi saamiseks on oluline leida usaldusvadrne nottide keskmine
diameeter virnas. Virna keskmise diameetri tdpseks arvutamiseks on vaja mdota osal
juhuslikult valitud nottidel diameetrid koore pealt ja arvutada nende keskmine.

Sobiv hulk notte, mida tuleb md6ta virna keskmise diameetri ja kooreprotsendi maaramiseks,
on autokoorma ehk umbes 30 tihumeetri v6i umbes 60 ruumimeetri suuruse puidukoguse
puhul 25 tikki.

Vaiksemate virnade puhul on mottekas aja sdastmise huvides modtmisi vahem teha, sest suure
mdotmiste arvu puhul saavutatav tdpsem maodtmistulemus ei pruugi Ules kaaluda suuremast
t00ajakaost tekkivat kulu. Naiteks vOib suurem tdpsus véikese virna modtmisel kill anda
mitme protsendi vorra erineva tulemuse, kuid kuna mdddetav puidukogus on véike, on saadav
erinevus puidu mahust vaid méni kimnendik tihumeetrit.

Koore mahu tdpsemaks hindamiseks tuleb koore mahu protsente maérata samadel juhuslikult
valitud nottidel virnas, millel on juba mdddetud diameetrid virna keskmise diameetri
arvutamiseks. Koore mahu protsendi noti koorega mahust saab iga noti kohta eraldi tabelist 7.
Saadud kooreprotsentidest tuleb votta aritmeetiline keskmine. Kahtlemata on nottide
diameetrite ja nende koore paksuse mdGtmine mdnevorra aega ndudev tegevus, samas tasub
see kindlasti dra suurte virnade, néiteks autokoormate mdotmise korral.

Vilumuse tekkides on v6imalik nottide keskmist diameetrit ja koore mahtu ka silma jargi
madrata, samas on siiski vajalik aeg-ajalt enesekontrolliks mdotmisi teha, et valtida
hinnangute Uhele voi teisele poole kaldumist.

Virnastatud Umarpuidus praakpuidu mahu maaramiseks tuleb mdodta praaknottide
diameetrid ning saada nendele vastavad praaknottide otste pindalad thel virna kiljel.
Paberipuidul méaaratakse praaknottide otste pindalad ilma kooreta, kittepuidu nottidel koos
koorega. Tabelis 5 on antud praagi mahu késitsi arvutamise lihtsustamiseks erinevatele noti
otsa diameetritele vastavad noti otsa pindalad ruutdetsimeetrites, ruutmeetriteks
teisendamiseks tuleb saadud praakpuidu pindala jagada 100-ga. Praaknottide otste pindalasid
vOib piisavat kogemust omades hinnata ka silma jargi. Praaknottide mahu saamiseks tuleb
nende otste pindala korrutada nottide keskmise pikkusega.

Tabel 5. Noti otsa diameetritele vastavad noti otsa pindalad ruutdetsimeetrites

Diameeter Pindala Diameeter Pindala Diameeter Pindala Diameeter Pindala Diameeter Pindala
cm dm? cm dm? cm dm? cm dm? cm dm?
1 0,0 11 1,0 21 3,5 31 7,5 41 13,2
2 0,0 12 11 22 3,8 32 8,0 42 13,9
3 0,1 13 1.3 23 4,2 33 8,6 43 14,5
4 0,1 14 1,5 24 4,5 34 9,1 44 15,2
5 0,2 15 1,8 25 4,9 35 9,6 45 15,9
6 0,3 16 2,0 26 53 36 10,2 46 16,6
7 0,4 17 2,3 27 5,7 37 10,8 47 17,3
8 0,5 18 2,5 28 6,2 38 11,3 48 18,1
9 0,6 19 2,8 29 6,6 39 11,9 49 18,9
10 0,8 20 3,1 30 7,1 40 12,6 50 19,6

Praakpuidu mahtu arvestatakse lisaks praaknottide mahule ka paberi- v6i kittepuidu noti sees
oleva metsamadanikust kahjustatud puidu mahuna. Notis oleva kvaliteetse puidu mahu
saamiseks lahutatakse sel juhul noti tervikmahust kahjustatud osa maht. Metsamédaniku
mahtu noti sees saab arvutada sarnaselt praaknoti mahuga, selleks tuleb korrutada madanikust
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kahjustatud pindala noti otsal noti pikkusega. Metsamédaniku pindala sobib arvutada ringi
pindala valemiga, sest metsamadaniku kahjustus noti otspinnal on enamasti ringikujuline.
Paberipuidu todtlejad seavad tavaliselt piirangu, kui suur osa noti labim6ddust voi
otsapindalast vdib olla madanikust kahjustatud. Ule lubatud ulatuse metsamadanikku
sisaldavad paberipuidu notid loetakse tervikuna praagiks.

Tabelis 6 on antud noti otsal madanikust kahjustatud ala 1abimd8du ja noti labim6ddu suhtele
vastavad protsendid noti otsa pindalast. Tabel 6 annab dige tulemuse vaid siis, kui madanikust
kahjustatud ala noti otsal on immarguse kujuga — nii nagu see on tavaliselt metsamédaniku
kahjustuse puhul. Puidu pinnamadaniku (laomadaniku) suhtelise pindala leidmiseks tabel ei
sobi.

Tabel 6. Metsamadaniku suhtelise 1abimdddu suhe noti otsa pindalasse

Metsamédaniku l1abimaot noti otsa | Metsamédaniku pindala noti otsa
labimdbdust pindalast
1/5 4%
1/4 6%
1/3 11%
1/2 25%
3/5 36%
2/3 44%
3/4 56%

Kui praagi mahtu hinnatakse autokoormas olevatel virnadel, on auto kabiini poolt lugedes
esimeses virnas oleva praagi mahu méaramine raske, sest tavaliselt ei ole ndha enamikku selle
virna nottide otspindadest. Eestpoolt varjab esimese virna otspindu kabiini taga olev tugivore
ja tagantpoolt teine virn. Esimesel virnal on harilikult ndha vaid paari noti paksune kiht virna
kilgedel ning peal olevaid notte ja nende otspindu. Et virna kiilgedel ja peal olev puidukiht
iseloomustab ka virnas sees olevat timarpuitu, v0ib seda kasutada kogu virnas oleva praagi
mahu ennustamiseks. Kui autokoorma esimesel virnal on vfimalik vaadelda ainult kahte
koorma kulge, siis korrutatakse neilt hinnatud praaknottide otste pindala 5-ga, kui kolme
kilge, st kui lisaks kulgedele saab vaadelda ka virna pealmist kihti, korrutatakse saadud
praaknottide otste pindala 4-ga, et saada kogu virnas sisalduvate praaknottide otste ligikaudset
pindala.

VIRNATAIUSE BAASKOEFITSIENDID Kui virn koosneb mitmest puuliigist, arvutatakse
Virnatéiuse baaskoefitsient ja selle parandusarvud on virnataiuse baaskoefitsient kaalutud keskmisena
loetavuse huvides antud protsentidena, kuigi 15plik vastavalt eri puuliikide mahule virnas.
virnataiuse koefitsient véljendatakse traditsiooniliselt
murdarvuna.

Méand 69%
Kuusk 71%
Kask  65%
Haab 67%
Lepp 65%
Saar 64%
Tamm 65%
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VIRNATAIUSE BAASKOEFITSIENDI

PARANDUSARVUD
Parandusarvud lahutatakse baaskoefitsiendist voi
liidetakse sellele.
Selgitused Parandusarvud

Koorega nottide keskmine diameeter virnas
cm protsenti

vaga peenike 4 —13
5 -11

6 -9

7 -8

8 —7

9 —6

10 -5

peenike 11 —4
12 -3

13 —2

14 -1

keskmine 15 0
16 +1

17 +2

jame 18-19 +3
véga jame 2022 +4
23-26 +5

27-39 +6

40-69 +7

70+ +8

Koore paksus

e vdga Ohuke —3 kuni —5

e 0Bhuke —6 kuni —8
e keskmine —9 kuni —11
o paks —12 kuni —14
e vdga paks —15 kuni —17

Tépseks koore protsendi maaramiseks vt tabelit nr 7
“Umarpuidu kooreprotsendi médramine”.

Nottide pikkus

okaspuu lehtpuu

e 40m —2 -3

e 30m 0 0

e 25m +1 +2

e 20m +3 +4
Virna kérgus

e (ile 2 m kdrge 2/3 ulatuses +1

e (le 3 mkdrge 2/3 ulatuses +2
Virnastamise kvaliteet

e tihe virn 0

® parem normaalvirn -1

® hea normaalvirn —2

e normaalvirn, esineb viltuseid puid (tavaline

masinvirnastus) —3 kuni —5

e hdre virn, palju viltuseid puid

—6 kuni —7
e véga hdre virn, vaga palju viltuseid puid
—8 kuni —9
Nottide kdverus
e sirged 0
® peaaegu sirged -1
o veidi kdverad —2
e keskmise kdverusega —3 kuni —5
e suure kdverusega —6 kuni —7

e vdga kdverad, mitme kdverusega
—8 kuni —9

Virnadel, milles noti keskmine diameeter on 7 cm voi
vahem, lisatakse nullist vaiksemale kdveruse

parandusarvule —2.

Okslikkus, laasimine, tiukalaiendid
o (ksikud lihikesed oksatiliiikad vahestel nottidel,
téhtsusetud oksakohad ja tksikud tutkalaiendid
0
o rohkem luhikesi oksatuukaid, mérgatav
oksakasvuring, vaike arv tutkalaiendeid
-1
o markimisvéarne arv oksatilkaid ja
tliikalaiendeid, margatavalt paksenenud
oksakasvuring —2 kuni —3
e suur oksatuligaste arv, suuremad
oksakasvuringid, mdned jamedamad oksad, méned
suured ja pahklikud tutkalaiendid
—4 kuni =5
e jamedad oksad, tugevalt pahklikud
tlukalaiendid, halvasti tasandatud
—6 kuni —8

Virnadel, milles noti keskmine diameeter
on 7 cm vOi vahem, lisatakse nullist vaiksemale

okslikkuse parandusarvule —2.
Lumi v0i jaa virnas
e puudub vai esineb ebaolulisel hulgal 0

e vihe —1 kuni —2
o markimisvaarselt —3 kuni —4
e palju —5 kuni —8
e vdga palju —9 kuni —12

Raiejaatmed virnas

puuduvad vai on ebaolulisel hulgal 0

o viéhe -1
e palju —2
e vdga palju —3 kuni 4

Raiejaatmete all mdistetakse alla 50 cm pikkusi
tlveosi, laaste, koort, oksi ja oksatiikke, samuti
koorejaanuseid taielikult kooritud puidul.



Virna mddtmisel autokoormas lisatakse parandusarv
—1. Kui autokoormas on koorma kiilgedele jaanud
nottide vahele suuri tiihikuid, tuleb —1 asemel lisada
parandusarvuks —2.

Virnastatud peenpalgi puhul on lisatavateks
parandusarvudeks lehtpuul +2 ja okaspuul +1.
Tikupakkudeks maaratud haavapuidul on
parandusarvuks +2.
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Lf?bﬁ;ﬁz'odt“ TABEL 7. UMARPUIDU KOOREPROTSENDI MAARAMINE U,’;‘g{,ﬁﬁg‘:“
koorega (Koore protsent on arvestatud imarpuidu koorega mahust) koorega
(cm) Koore iihekordne paksus (cm) (cm)
01]02[03[04[05[]06[07[08[09[10[11[12[13[1,4[15[16][1,7]18[19] 2 [21[22]23[24[25[26[27]28[29] 3 [31[32]33
4 9,8 [19,0(27,8]36,0(43,8]51,0(57,8(64,0/69,8(75,0(79,8(84,0(87,8(91,0/93,8]96,0[97,8[99,0{99,8] 100 4
5 7,8 [15,4]22,6]29,4(36,0{42,2(48,2(53,8{59,0{64,0(68,6|73,0/77,0]80,684,0/87,0(89,8]92,2(94,2(96,0(97,4|98,6]99,4| 99,8 100 5
6 6,6 |12,9]19,0]24,9(30,6(36,0{41,2(46,2|51,0(55,6(59,9|64,0(67,9]71,6(75,0{78,2(81,2|84,0(86,6(88,9(91,0/92,9]94,696,0|97,2[98,2|99,0{ 99,6 [99,9] 100 6
7 5,6 |11,1]16,4]21,6(26,5/31,3(36,0(40,5]44,8(49,0(53,0|56,8|60,5(64,0(67,3|70,5|73,6|76,4]79,1(81,6(84,0(86,2(88,2|90,1|91,8|93,4[94,8(96,0(97,1|98,0(98,7[99,3[99,7 7
8 4,9 [ 9,8 [14,4]19,0(23,4|27,8]31,9(36,0]39,9|43,8(47,4|51,0(54,4|57,8[60,9|64,0]66,9]69,8|72,4|75,0({77,4|79,8|81,9(84,0(85,9(87,8(89,4]91,0({92,4]93,8|94,9(96,0|96,9 8
9 4,4 187 [12,9]17,0]21,0|24,9]28,7[32,4|36,0(39,5(42,9(46,2|49,4|52,5[55,6|58,5|61,3|64,0|66,6|69,1|71,6(73,9|76,1|78,2]80,2|82,2|84,0(85,7(87,4(88,9/90,3]91,7[92,9 9
10 4,0 [ 7,8 [11,6]15,4[19,0(22,6(26,0{29,4|32,8(36,0(39,2]42,2|45,2]48,2]51,0(53,8|56,4|59,0|61,6|64,0(66,4[68,6|70,8]73,0(75,0({77,0(78,8(80,6|82,4|84,0(85,6(87,0(88,4] 10
11 3,6 | 7,1 [10,6]14,0[17,4|20,6(23,8[27,0]30,0(33,1(36,0(38,9|41,7|44,4[47,1[49,7|52,3]54,7|57,2|59,5(61,8|64,0(66,1|68,2(70,2|72,2|74,1|75,9]77,7]79,3|81,0(82,5|84,0 11
12 3,3 (6,6 |97 [12,9[16,0]19,0{22,0{24,9|27,8(30,6(33,3(36,0|38,6|41,2(43,8|46,2]48,6(51,0|53,3]55,6(57,8(59,9|62,0{64,0(66,0(67,9(69,8/71,6(73,3]75,0/76,6(78,2] 79,8 12
13 316,190 [11,9[14,8]17,6(/20,4[23,1|25,828,4(31,0(33,5(36,0(38,4[40,8|43,2]45,5[47,7|49,9]|52,1(54,2|56,2(|58,2{60,2|62,1|64,0|65,8|67,6(69,3]71,0|72,6(74,2| 75,8 13
14 2,8 |56 |84 [11,1|13,8(16,4]19,0(21,6]24,1(26,5[29,0(31,3]33,7|36,0|38,3]40,5|42,7|44,8(46,9(49,0(51,0(53,0(54,9|56,8|58,7|60,5|62,3]64,0(65,7|67,3[69,0(70,5|72,1 14
15 2,6 | 53]7,8]10,4(12,9/15,4(17,8]20,2[22,6(24,9]27,2|29,4]31,7|33,8|36,0(38,1[40,2|42,2(44,2|46,2|48,2[50,1{51,9|53,8|55,6 |57,3|59,0|60,7 | 62,4 |64,0(65,6 67,1 68,6 15
16 25497498 (12,1]14,4[16,7(19,0{21,2(23,4|25,6(27,8]29,9]31,9|34,0(36,0(38,0(39,9(41,9(43,8(45,6[47,4]49,2|51,0|52,7|54,4]|56,1|57,8]59,4|60,9]62,5 64,0 65,5 16
17 23476992 (11,4[13,6[15,8[17,9]20,1{22,1]24,226,2]28,2]30,2(32,2]34,1(36,0|37,9(39,7|41,5(43,3[45,1|46,8|48,5|50,2|51,8(53,4|55,0(56,658,1(59,6 [61,1|62,6 17
18 22| 44]66]87108]12,9[150(17,0{19,0{21,0]23,0(24,9]26,8]28,7|30,6(32,4|34,2|36,0(37,8(39,5(41,2[42,9|44,6|46,2|47,8|49,4|51,0{52,5|54,1|55,6(57,0(58,5|59,9 18
19 21|42]6,2]82(10,2[12,2]14,2]16,1|18,0{19,9(21,8|23,7]25,5]27,3|29,1|30,8(32,6|34,3|36,0({37,7(39,3|41,0( 42,6 [44,1|45,7[47,2|48,8|50,3[51,7|53,2|54,6(56,0|57,4] 19
20 201]40/(59](78]98][11,6[13,5(15,4[17,2[19,0{20,8]22,6(24,3|26,0|27,8(29,4[31,1[32,8]34,4(36,0(|37,6(39,2(40,7|42,2]43,8|45,2(46,7(48,2]49,6(51,0{52,4]|53,8/55,1| 20
21 1,9 (3856 |75][93[11,1]12,9[14,7(16,4[18,1|19,9]21,6(23,2(24,9]26,5(28,2]29,8(31,3[32,9(34,5|36,0(37,5[39,0|40,5[42,0[43,4]44,8]46,2|47,6{49,0({50,3|51,7|53,0] 21
22 1,8 36 [5471]89][10,6]{12,3[14,0{15,7[17,4]19,0(20,6(22,2{23,8]25,4(27,0|28,5(30,0(31,633,1{34,5(36,0{37,4(38,9|40,3(41,7(43,1|44,4|45,8|47,1]48,4[49,7[51,0] 22
23 1,734 516885 (10,2]11,8[13,4(15,0[16,6(18,2[19,8(21,3[22,9]24,4(25,9]27,4|28,9(30,3|31,8|33,2(34,636,0|37,4(38,8[40,1]41,4|42,8|44,1]45,4|46,6[47,9]49,2] 23
24 1,7133[49]66(82]9,7[11,3[12,9(14,4]16,0]17,5[19,0{20,5|22,0(23,4(24,9]26,3|27,8(29,2[30,6|31,9(33,3(34,7|36,0(37,3|38,6(39,9(41,2(42,5[43,8(45,0(46,2[|47,4] 24
25 1,6 32[4763[78]94109(12,4{13,9(15,4|16,8]18,3[19,7(21,1|22,6(24,0(25,4|26,7(28,1]29,4|30,8(32,1(33,4|34,7(36,0(37,3]38,5(39,8(41,0{42,2(43,4|44,6|/458] 25
26 15([31[46]61](75]90][105(11,9(13,4|14,8]16,2]17,6(19,0{20,4]21,7(23,1|24,4|25,8(27,1]28,4(29,7(31,0(32,3]|33,5|34,8(36,0(37,2(38,4|39,6[40,8[42,0(43,2[44,3] 26
27 1529 [44]58]73]87][10,1[11,5[12,9]14,3]15,6(17,0{18,3[19,7(21,0(22,3|23,6(24,9|26,2[27,4{28,7(29,9(31,2(32,4|33,6(34,8(36,0{37,2|38,3]39,5[40,7[41,8[42,9] 27
28 14284256 (70]84]97[11,1]12,4]13,8]15,1]16,4(17,7[19,0{20,3|21,6|22,8|24,1|25,3]26,5(27,8(29,0{30,2(31,3|32,5(33,7(34,9(36,0|37,1(38,3]39,4[40,5[41,6| 28
29 14274154 ](68]81]94[10,7[12,0[13,3]14,6]/15,9(17,1[18,4[19,6{20,9]22,1|23,3[24,5]25,7|26,9]28,0(29,2|30,4]31,5[32,6(33,8]34,9(36,0{37,1{38,2(39,3[40,3] 29
30 1,326 (4053667891 (104[11,6]/12,9(14,1]15,4[16,6(/17,8]19,0{20,2(21,4|22,6(23,7]24,9|26,0(27,2]28,3]29,4]30,6 |31,7]32,8]33,8|34,9(36,0{37,1(38,1|39,2| 30
31 1,3|26(38(51(63]76]88(10,1]11,3[12,5(13,7]14,9(16,1[17,2{18,4{19,6(20,721,9(23,0(24,1|25,3(26,4[27,5|28,6(29,7[30,7]31,8]32,9|33,9(35,0{36,0(37,0/38,0] 31
32 1,2|25(37|49]|62]|74]8698](10,9[12,1|13,3[14,4[15,6(16,7[17,9(19,0(20,1|21,2(22,3]23,4|24,5(25,6|26,7|27,8(28,8(29,9]30,9]31,9(33,0{34,0(35,0(36,0/37,0] 32
33 1,2|24[36|48][60][71]83[95](10,6(/11,8[12,9/14,0{15,1[16,2[17,4(18,5]19,5(20,6(21,7]22,8|23,8(24,9(25,9|27,0{28,0[29,0{30,0{31,1|32,1]33,1{34,0(35,0{/36,0{ 33
34 1,2 23[35[47[58]69]81[9,2][10,3[11,4]12,5[13,6({14,7(15,8[16,9(17,9]19,0(20,1|21,1{22,1{23,2]24,2]25,2(26,2|27,2]28,2[29,2[30,2|31,2]32,2[33,1(34,1[35,1] 34
35 1,1|23[34|45](56]|6,7]78]89][10,0[11,1]12,2[13,2]14,3[15,4|16,4(17,4]18,5[19,5(20,5]21,6|22,6(23,6(24,6|25,5[26,5(27,5]/28,5]29,4|30,4]31,3(32,3(33,2]34,2[ 35
36 112233 |44|55]|6676]|87]97[10,8[11,8/12,9(13,9(15,0{16,0{17,0]18,0{19,0{20,0(21,0|22,0(23,0{23,9|24,9(25,8|26,8]27,8]28,7(29,6(30,6(31,5(32,4/33,3] 36
37 112232435364 |74(85]|95[105(11,5/12,6(13,6(14,6(15,6(16,5(17,5(18,5(19,5(20,5|21,4(22,4(23,3|24,3|25,2(26,1]27,1]28,0(28,9]29,8(30,7(31,6(/32,5| 37
38 10[21[31]42[52][62]72][82]9.2][102]11,2[12,2{13,2]14,2][15,2[16,1[17,1[18,0]19,0{19,9(20,9(21,8(22,7|23,7|24,6|25,5|26,4]|27,3]28,2(29,1]30,0(30,8[31,7] 38
39 10[20[31[41[51]61]71[80]9,0](100][11,0{11,9{12,9{13,8{14,8{15,7|16,7(17,6(18,5[19,5(20,4]21,3[22,2{23,1|24,0(24,9]|25,8(26,7|27,5|28,4]29,3[30,1[31,0] 39
40 1,0[20[30[40[49]59]69(78][88]98]10,7[11,6(12,6{13,5[14,4(15,4|16,3]17,2(18,1]19,0{19,9(20,8{21,7]|22,6|23,4(24,3|25,2{26,0|26,9|27,8(28,6(29,4[30,3] 40

26




MADANIKE KAHJUSTUSED PUIDUS

Madanikkahjustuste ulatuse hindamine puidus ei ole lintne Glesanne. Tihti on véga raske
kindlaks teha piiri kahjustamata ning madanike poolt kahjustatud puidu vahel. Hindamisel
vOib pdhjustada ebakindlust nditeks see, kui Umarmaterjali otspinnad on paikesest
pleekinud, niiskusest tumenenud voi sinetuskahjustusest varvunud.

METSAMADANIK

Elusaid puid kahjustavaid madanikke nimetatakse metsamadanikeks. Tuntuim
metsamadanik, mis pdhjustab kdige suuremat majanduslikku kahju, on juurepess
(Heterobasidion annosum). Juurepess nakatab kasvavate kuuskede ja mandide juuri,
juurekaela voi tuve tlikaosa koorevigastuste kaudu. Tervete puude juured voivad nakatuda
juuremédanikku kontaktide kaudu juba kahjustatud puu juurtega. Kahjustus levib seejarel
juurest Ulespoole puu ldli- (kips-) ja isegi maltspuidus. Samal ajal tekib puul madaniku
tokestamiseks kaitsereaktsioon luli- (kiips-) ning maltspuidu vahelises piirkonnas. Selles
tsoonis vérvub puit ndrgalt hallikaslillaks ning seda nimetatakse metsamédaniku
kaitsetsooniks. Metsamédaniku algstaadiumi ongi tavaliselt kerge dra tunda Umarpuidu
otspinnal oleva kaitsetsooni jargi. Kaugele arenenud staadiumis on metsamadanikuga puit
tumepruun ja pehme. Adrmuslikel juhtudel pShjustab juuremadanik 68nsuste tekkimist
tuves.

LAOMADANIK

Parast puu raiumist voi kuivamist selle elusrakud surevad ja tekivad eeldused surnud puidus
elavate organismide sissetungiks. Surnud orgaanilises aines elavaid organisme kutsutakse
saprofulitideks. Suur hulk puiduseeni on saprofiiidid ja nende pdhjustatud madanikku
puidus nimetatakse laomédanikuks (médanik tekib parast puude raiumist ladustamisel).
Laomadanikud pohjustavad puidu vérvuse muutusi ning puidu tugevuse véhenemist.
Olenemata puidu kasutusalast laoméadanikuga puitu ei aktsepteerita voi lubatakse
laomédaniku esinemist puidus vahesel maaral.

Laomadanik tekib, kui puitu ei kaitsta ladustamise ajal selle vastu kullalt efektiivselt.
Ladustamiskahjustus muudab varases arengustaadiumis puidu vérvust, seejarel vaheneb
puidu tugevus ning aja jooksul muutub puit toorainena kdlbmatuks.

SINETUS

Sinetus on seenpdhjuslik puidu véarvuse muutus, mida vOib Klassifitseerida ka
kdvaméadanikuna. Sinetusest kahjustatud puidu vérvitoon varieerub kahvatusinisest mustani.
Sinetus areneb ainult surnud puidus. Sinetus on puidu iluviga, puidu tugevus vaheneb
sinetuse tottu harva. Sinetuse negatiivsed mojud puidule on puidu raskendatud kuivamine,
kuiva puidu suurenenud veeimamisvlime, samuti ebauhtlane impregneerimisvedelike
imbumine. Sinetuskahjustused, mis on alguse saanud Umarpuidus, véivad soodsate
tingimuste korral edasi areneda ka IGpptootes. Oma intensiivse véarvi tottu voib sinetus
varjata teiste madanike olemasolu.

Sinetusest kahjustatud puitu voib ilma probleemideta kasutada sulfaat- ning pleegitamata
sulfitmassi tootmiseks, kuid pleegitatud sulfitmassi tootmisel suureneb pleekaine kulu
sinetusseenest kahjustatud puidu tdotlemisel. Olulist tootmiskulu suurenemist VvOoi
paberimassi  tugevusomaduste halvenemist puidu sinetus ei pdhjusta. Paremate
lihvpaberimassi sortide tootmiseks sinetusega puitu siiski kasutada ei tohi, kuna see
pohjustaks I8pptootel tdsiseid varvivigu.
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MADANIKKAHJUSTUSEGA UMARPUIDU KVALITEEDI HINDAMINE

SAEPALK

Médanike voi sinetuse ulatust saepalgis hinnatakse tavaliselt puidu ebaloomuliku varvuse
jargi, mis on néhtav palgi kulg- vdi otspindadel. Kui Umarpuidu hindamisel tekib kahtlus
madanikkahjustuse tegeliku ulatuse suhtes, vOib palki teha sisseldikeid, pliudes samas mitte
kahjustada puitu to6tlemissilindris.

PABERIPUIT

Sinetus ei anna dldjuhul p8hjust paberipuidu kvaliteedi allahindamiseks. Samas, kui on
s6lmitud leping selle kohta, et paberipuit peab olema varskelt raiutud ning madanikevaba,
vaib sinetus olla kvaliteedi allahindamise pdhjuseks.

Metsaméadaniku ja laomadaniku olemasolu hindamine pdhineb iga tksiku noti hindamisel
vOi siis Umarpuidukogusest voetud esindusliku hulga proovithikute hindamisel.
Metsamadanikku hinnatakse nottide otspindadel, sest metsamédaniku kahjustus on tavaliselt
néha ka nottide otste pleekimise vdi tumenemise korral. Laoméadaniku esinemist hinnatakse
noti otspinnast 15 cm kaugusel tehtud ristldikel, sest laomadaniku pdhjustatud suhteliselt
ndrk varvimuutus voib pleekinud, tumenenud vdi sinetusest kahjustatud nottide otspindadel
jaada markamatuks. Laomadaniku kahtluse korral vdib saagida puidukogusest piisava hulga
nottide otstest 15 cm pikkused jupid ning hinnata saadud varsketel 16ikepindadel
laomédaniku esinemist. Kaugus 15 cm noti otspinnast 18ike tegemiseks on vajalik seetdttu,
et selles piirkonnas kahjustub puit laomédanikust kdige varem, kuna niiskusesisalduse ja
temperatuuri vahekord on selles piirkonnas laomadanikku pdhjustavate seente arenguks
sobivaim. Otspinnale ldhemal ja noti keskosa pool ilmub laomédanik harilikult teatud
hilinemisega, seetdttu saab 15 cm kaugusel noti otsast tehtud labildikelt ennustada
laomédaniku levikut kogu notis.

FOTOKOGU UMARPUIDU SEENKAHJUSTUSTEST

Alljargnevad fotod ja tekst on saadud raamatust "Rotskador i massaved". Udevalla, 1989.

Pilt 1. M&nd (Pinus sylvestris), ketta 1abim66t 30 cm, puit on téielikult médanikevaba

Vordluspilt kahjustamata ménnipalgist, kus varvimuutused on pdhjustatud véhestest rénipuidu algmetest
lulipuidu ja maltspuidu piiril vasakul pool ning vesipuidu sektoritest ltlipuidus paremal pool.
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Pilt 2. Méand, 1abimd6t 17 cm, 5% laoméadanikku

Noti otspinnalt ei saa ettekujutust madanikkahjustuse ulatusest. Seevastu 15 cm kaugusel otspinnast tehtud
ristlBikelt selgub, et maltspuit on kahjustatud sinetusest ning ka laomadanikust, mis katab 5% I&bildike pinnast.

Pilt 3. Méand, 1abimd6t 17 cm, 10% laomadanikku

Noti otspind on osaliselt kaetud puiduseene vereva nahkise (Stereum sanguinolentum) viljakehadega.
Sinetusest kahjustatud puidus (15 cm kaugusel otspinnast tehtud ristldikel) asuvad laomadaniku kolded, mis
katavad kuni 10% labildike pinnast. Tumedad y-kujulised jooned on Uraskikaigud.

Pilt 4. Méand, 1abimd6t 13 cm, 25% laomadanikku

Paberipuidu noti 1abildige 15 cm kaugusel otspinnast on 25% ulatuses kahjustatud laomédanikust ning osaliselt
kaetud sinetuse viirgudega.
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Pilt 5. Méand, 1abimd6t 23 cm, 25% laomadanikku

Noti otspinna maltspuidu osa katavad puiduseene majakooriku (Cylindrobasidium evolvens) viljakehad.
Majakoorik pdhjustab puidus heleda vérvusega madanikku.

Pilt 6. Mand, 18bimd6t 10 cm, 40% laomadanikku
Otspind on kaetud vaigutappidega. Puit on tugevasti sinetusest ja laomadanikust kahjustatud.

Pilt 7. Mand, l1abimd6t 14 cm, 40% laomadanikku

Umarpuidu otspinna tumedaks varvumine v@ib tahendada laomadaniku olemasolu. 15 cm kaugusel otspinnast
tehtud ristlBikelt selgub, et laomédanik katab 40% labildikepinnast. Maltspuidus on ka mdned sinetuslaigud.
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Pilt 8. Mand, 1abimd6t 11 cm, 55% laomadanikku

Pildil on naha selge piirjoon laomadaniku ja sinetuse vahel. Nott on téendoliselt seisnud pikka aega maapinnal.
Ulemine pool, mis on olnud suhteliselt kuiv, on kahjustatud sinetusseentest, alumine, niiskem pool
laomadanikseentest.

Pilt 9. Ménd, 1abimd6t 18 cm, 70% laomadanikku
Noti otspinnal on n&ha hulgaliselt vaigutdppe ning laomadanikku pdhjustavate puiduseente viljakehi.

Pilt 10. Mand, labimddt 18 cm, 85% laoméadanikku

Otspinnal on laomédanikku p8hjustava puiduseene kuusek8bjuki (Polyporus abietinus) vaikesed viljakehad. 15
cm kaugusel otspinnast tehtud ristlGike ks sektor on laomédanikseentest peaaegu kahjustamata, kuid on
hdivatud sinetusseente poolt.
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Pilt 11. Kuusk (Picea abies), 1abimd6t 25 cm, lao- ja metsamadaniku kahjustus puudub

Palgi otspinnal, samuti 15 cm kaugusel sellest tehtud 1&bildikel on ndha lillaka varvusega tumedamad
ringikujulised alad, mis t&histavad kaitsetsoone, mida kasvav puu moodustab, pidurdades juurtest tiivesse
liikuvat metsaméadanikku. Kaitsetsoon on sisuliselt metsamédaniku algstaadium. Puidu tugevusomadused ei ole
selles kahjustuse staadiumis veel ndrgenenud ning pérast puu raiumist metsamadanik edasi ei arene.
Tumedamad alad vahetult koore all parempoolsel kettal on pdhjustatud suurest veesisaldusest.

Pilt 12. Kuusk, 1abim&6t 12 cm, < 5% laomadanikku

Rohekaks véarvunud paberipuidu noti otspind on pdhjustatud sinna kinnitunud mikroskoopilistest vetikatest. 15
cm kaugusel otspinnast tehtud ristl8ikel on néha pinnal&dhedasi laomadaniku kahjustusi, mis katavad véhem kui
5% lBikepinnast.
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Pilt 13. Kuusk, 1abim66t 23 cm, 10% metsamadanikku

Paberipuidu noti keskel kiipspuidus on metsaméadanikust kahjustatud ringikujuline ala, sellest vahetult vasakule
jaab tumedam vesipuidu ala, mis on eriti hésti ndha 15 cm kaugusel otspinnast tehtud ristl8ikel. Koorealune
mdne-sentimeetrine kiht on maltspuit, mis tdnu suurele rakumahla- (vee-) ja vaigusisaldusele paistab muust
puidust tumedam. Vesipuit on sarnast vérvi maltspuiduga ning sisaldab samuti palju vett, kuid suure
veesisalduse esinemine kiipspuidus on anomaalia.

Pilt 14. Kuusk, 1abim6dt 20 cm, 15% metsamadanikku

Paberipuidu noti otspinnal ja sellest 15 cm kaugusel tehtud labilikel on kiipspuidus selgelt eristatav
metsamadanik koos seda Umbritsevate kaitsetsoonidega.
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Pilt 15. Kuusk, 1abim&6t 14 cm, 20% laomadanikku

Laoméadaniku kahjustus paikneb maltspuidus ning on osaliselt ka sinetuskahjustusega alal. Kettad on I6igatud
kuivanud kuusest.

Pilt 16. Kuusk, 1abim&6t 18 cm, 25-30% laomadanikku

Noti otspinnal on tumeda laiguna seene viljakehad. 15 cm kaugusel otspinnast tehtud ristldikel on maltspuidus
eristatavad laoméadaniku ning sinetuse kolded.

Pilt 17. Kuusk, 1d8bimd6t 20 cm, 25% laoméadanikku
Laomadanik on kergemini mdrgatav noti otsast 15 cm kauguselt 18igatud ketta servadel.

34



Pilt 18. Kuusk, 1abim66t 27 cm, 35% metsamadanikku

Kéannu labildikel on metsamédanik koos seda imbritseva ndrgalt arenenud kaitsetsooniga. Kdige tumedamad
alad madaniku piirkonnas ja selle kaitsetsoonis (pohiliselt 1abilGike allosas) on pdhjustatud vesipuidust.

Pilt 19. Kuusk, 1abim&6t 17 cm, 70% laomadanikku

Noti otspind ei anna head ettekujutust méadanikkahjustuse kohta. 15 cm kaugusel otspinnast tehtud ristldikel on
see-eest selgelt ndha madaniku leviku ulatus nii malts- kui kiipspuidus.

Pilt 20. Kask (Betula pendula, syn. Betula verrucosa, Betula pubescens), 1abimddt 21 cm, puit on madanikest
kahjustamata
Vordluspilt on kahjustusteta puidust.
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Pilt 21. Kask, 18bim&&t 15 cm, puit on madanikest kahjustamata

Tumedad tapid noti otspinnal on hallitus. Tume osa otspinna ja l&bildike keskel on punasiidamik.

Pilt 22. Kask, 1&bim6&t 12 cm, < 5% laomadanikku
Noti otspind on kaetud laomadanikku p8hjustava nahkisseene (Peniophora incarnata) viljakehadega. Puit on
15 cm kaugusel otspinnast tehtud ristlGikel peaaegu médanikuvaba, valja arvatud ksikud vdikesed kolded.

Pilt 23. Kask, 1abimddt 19 cm, 10-15% laomadanikku

Noti otspinnal seente viljakehad puuduvad. 15 cm kaugusel otspinnast tehtud ristldikel on siiski naha heledad
laomédaniku kolded, mis katavad kokku ule 10% IGikepinnast.
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Pilt 24. Kask, 1&4bim6dt 16 cm, 15% laoméadanikku

Noti otspinnal esinevad puiduseene majakooriku (Cylindrobasidium evolvens) nahksed viljakehad. 15 cm
kaugusel otspinnast tehtud ristldikel on ndha madaniku levik 15% ulatuses I8ikepinnast.

Pilt 25. Kask, 18bim6&t 17 cm, 15-20% metsamadanikku
Labildigete keskosas on metsamédanikust pudedaks lagundatud puit mis katab 15-20% I8ikepinnast.

Pilt 26. Kask, 1abim6dt 12 cm, 35% laoméadanikku

Noti otspinnal on majakooriku (Cylindrobasidium evolvens) viljakehad. 15 cm kaugusel otspinnast tehtud
ristldikel on 35% pinnast kahjustatud laomadanikust.
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Pilt 27. Kask, 1abim6dt 14 cm, 75% laoméadanikku

Noti otspinnal seente viljakehad puuduvad, kuid 15 cm kaugusel otspinnast tehtud ristldikest hdlmab
laomadanik kuni 75%. Naivalt mérjad (tumedad) alad on laomédanikust kahjustamata.

Pilt 28. Kask, 1abim6dt 19 cm, 100% laomadanikku

Nahkisseen (Peniophora incarnata) on ulatuslikult levinud tiitikanoti jamedamal otsal. 15 cm kaugusel
otspinnast tehtud ristl8ike pind on peaaegu taielikult kahjustatud. Tumedad jooned on moodustunud erinevate
seeneniidistike vahelistel piiril.

Pilt 29. Kask, 18bim6&t 15 cm, 100% laomadanikku
Noti otspinnal on néha villkdpja (Trametes hirsutus) viljakehad. 15 cm kaugusel tehtud ristl8ike pind on
madanikust taielikult kahjustatud.
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Pilt 30. Kask, 1abim6dt 11 cm, 100% laoméadanikku

Noti otspinnal on laomédanikku pdhjustavate seente Peniophora incarnata, Trametes zonatella ja karvase
nahkise (Stereum hirsutum) viljakehad. 15 cm kaugusel tehtud ristl8ike pind on madanikust téielikult
kahjustatud.

Pilt 31. Haab (Populus tremula), 1dbimd6t 18 cm, 10% laomadanikku

Noti otspinnal on laomédanikku pdhjustava seene kdannuvammi (Merulius tremellosus) viljakehad.
Laomé&danik katab 15 cm kaugusel otspinnast tehtud ristlGikepindalast umbes 10%.

Pilt 32. Haab, 1abimd6t 16 cm, 10-15% laoméadanikku

Noti otspinnal on ndha karvase nahkise (Stereum hirsutum) ja majakooriku (Cylindrobasidium evolvens)
viljakehad. Laomé&danik katab tle 10% l&bil8ikepinnast 15 cm kaugusel noti otsast.
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Pilt 33. Haab, 1abimddt 12 cm, 30-35% laoméadanikku

Viljakehad noti otspinnal on moodustanud puiduseened karvane nahkis (Stereum hirsutum) ja majakoorik

(Cylindrobasidium evolvens). 15 cm kaugusel otspinnast tehtud ristl8ikest katab laomédanik umbes
kolmandiku.
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OKASPUUPALKIDE KVALITEEDIKLASSID (Lisa 1)

Alljargnevad fotod on saadud trikiselt "Quality grading of coniferous sawlogs". Information from
virkesmatningen. Virkesmatningsradet. Marsta, Sweden, 1995.

MANNIPALGID

Esimese kvaliteediklassi
mannipalke saab vaid vaga
hasti laasunud puude tiive
tllkapoolsest osast. Palgil
vOib olla vaid ks oks voi
umboks, aastaringid ei tohi
olla laiad ning palk peab olema
sirge. Sellisest palgist saab
koige kdrgema kvaliteediga
oksavaba saematerijali.

e b ; '
RE: . o By g o e - ; :
Teise kvaliteediklassi palgid peavad olema valdavalt tervete okstega. Tervete okstega palke saab méannil vaid
puutiive ladvapoolsest osast elusv@ra piirkonnast. Teise kvaliteediklassi palkidel on seega lubatud suur hulk
terveid oksi, vahem Kkuivi oksi ning vaid tiks médaoks. Et palk oleks t6epoolest I18igatud elusvra piirkonnast,

on lisatingimuseks ndue, et esimene terve oks peab jadma palgi jAmedamale otsale l1&hemale kui 1,5 meetrit.
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Terved ja seega puidus kinni olevad oksad v@imaldavad neist palkidest toota mé6blit ning muid puidu
vastupidavust ndudvaid tooteid.

Mannipalgid, mis kuuluvad kolmandasse kvaliteediklassi, sobivad ehituspuiduks. Lubatud okste arv on
vadiksem kui teises kvaliteediklassis, kuid see-eest vdib palgil olla umboksi ning suhteliselt palju ranipuitu.
Kolmanda kvaliteediklassi palkide maht moodustab keskmiselt umbes paarkiimmend protsenti raiekipsetest
mannipuistutest saadavate palkide mahust.
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Neljanda kvaliteediklassi palgid sobivad samuti ehituspuiduks, kuid nendest saadav saematerjal on védiksema
tugevusega. Palkidel on lubatud umboksi piiramatul hulgal, samuti on lubatud hulgaliselt m&daoksi, kuivi ja
terveid oksi. Kdverus v6ib olla kuni 2 cm meetri kohta. Neljanda kvaliteediklassi palkide maht moodustab
keskmiselt tle poole raiekipsetest ménnipuistutest saadavate palkide mahust.

Viienda kvaliteediklassi mé&nnipalkidel on lubatud enamus puidurikkeid. Okste hulk pole piiratud, vaid
kuivade ja méadaokste 1&bimat ei tohi olla tile 10 cm. Aastaringide laius ei ole limiteeritud, réanipuitu vdib olla
piiramatus ulatuses. Palkidest saadav saematerjal sobib kasutamiseks seal, kus puidu tugevus pole eriti oluline,

néiteks Uhekordselt kasutatav puittaara jms.

KUUSEPALGID
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Esimese kvaliteediklassi
kuusepalke saab vaid
héstilaasunud tivede
tuukaosast. Palgi Ghel kiiljel 1,5
m pikkusel 16igul on lubatud on
vaid 4 tervet vdi kuiva oksa.
Aastaringid peavad olema kitsad,
ranipuitu véib olla vaikeses
ulatuses ja palk peab olema
sirge. Sellisest palgist saab kdige
korgema kvaliteediga
saematerjali.



Teise kvaliteediklassi palgid peavad olema valdavalt tervete okstega ning selliseid palke saab seega puutiive
elusvdra piirkonnast. Elusvéra on kuusel vorreldes manniga suhteliselt pikk, seetdttu saab teise
kvaliteediklassi palke kuusest mitu korda rohkem. Teise kvaliteediklassi palkidel on lubatud suur hulk terveid
oksi ja véhesel arvul kuivi oksi, madaoksi ja tulioksi pole lubatud. Et palk oleks t6epoolest I6igatud elusvBra
piirkonnast, on lisatingimuseks nbue, et esimene terve oks peab jaédma palgi jAmedamale otsale l&hemale kui
1,5 meetrit. Terved ja seega puidus kinni olevad oksad v8imaldavad neist palkidest toota médblit ning muid
puidu vastupidavust ndudvaid tooteid.

Kolmas kvaliteediklass maarab kindlaks ehituspuiduks téddeldavate palkide vajalikud omadused. Need palgid
peavad olema sirged ning suhteliselt kitsaste aastarngastega. Lubatud okste arv on suur, ning lubatud on kdik
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oksatuitibid, kuid okste labimd6dud on piiratud. Lubatud on suhteliselt palju ranipuitu. Kolmanda
kvaliteediklassi palkide maht moodustab keskmiselt ligikaudu kaks kolmandikku raiekiipsetest kuusepuistutest
saadavate palkide mahust.

Neljanda kvaliteediklassi kuusepalgid sobivad kasutamiseks konstruktsioonides, kus puidu tugevus ei oma
vdga suurt tahtsust. Neis palkides on lubatud enamus puidurikkeid, aastaréngaste laius pole piiratud, ka
kdverus voib olla suurem kui eelmistes kvaliteediklassides. Lubatud on metsamédaniku kaitsetsooni olemasolu
palgi thel otspinnal. Piiratud on vaid kuivade, madaokste ja tuliokste 1&bim86dud, need ei tohi olla suuremad
8-st sentimeetrist.
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RANIPUIT (Lisa 2)

Alljargnevad fotod on saadud trikiselt "Tjurved i barrsagtimmer"”. Information fran
virkesmatningen. Virkesmatningsradet. Marsta, Sweden, 1997.

 SEERTR VR TR B Rinipuiduks nimetatakse okaspuu
ot SRS ‘-"“"-”"'w\-g-,(_-.;‘ P puidu ehituse paikset muutumist tiive-
A Ay s R ja oksapuidu aastardngaste sligisosade
S jarsu paksenemise ja kdvenemise
RO - N w‘(‘& ~ tottu. Ranipuiduga aastaringiks
: nimetatakse sellist aastaringi, milles

_ Ty ey SR e ‘
e RS - . N ¥ tumedam, ehk stigispuidu osa iletab
. AN TR bt - poolt aastaringi labimdotu.

e

SR S
\‘\

-

o\ .

- N ) : -
WL S -
e 'i- N g .

Aastardnga labildige
mikroskoobi all. Pildi alumises
osas on kevadpuitu moodustav
kude, mis koosneb
Ohukeseseinalistest
puidurakkudest. Kevadpuidu osa
puidus on hele ja suhteliselt
pehme. Pildi Glaosas on
paksuseinaliste puidurakkudega
aastaronga tumedamat, valimist
osa moodustav stigispuidu kude.
Sugispuidu rakud annavad
puidule tugevuse.
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Rénipuitu on lubatud esimese ja teises kvaliteediklassi okaspuupalkidel tingimusel, et
rénipuit esineb neis vaikeses ulatuses. Termin kirjeldab ranipuidu lubatud paiknemist palgi
otspinnal. Palgis millel on rénipuitu véikeses ulatuses, peab ranipuidu paiknemine vastama
jargnevatele tingimustele:

o sasilahedane ranipuit ei voi Uletada 1/3 to6tlemissilindri raadiust, samuti ei tohi see
ulatuda tle poole tmbermdddust, st tile 180°,

o sektori kujuga ranipuidu ulatus radiaalsuunas vdib olla kuni 1/6 tootlemissilindri
raadiust ja aastardngaste suunas kuni poole umbermddduni,

o Kkui ranipuidu aastaringid on maksimaalselt 3-kaupa, vdib rénipuiduga osa pikkus
nendes ulatuda olla tle poole Umbermdddust.

Ranipuiduga aastardngad on sellel ristldikel koos kuni kahe kaupa, seega esineb rénipuit vaikeses ulatuses.
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Rénipuiduga alade paksused ei Uleta 1/6 to6tlemissilindri raadiust. Ranipuiduga aastaringide pikkus ei Uleta
poolt imberm&&tu. Ranipuit esineb vdikeses ulatuses.
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Sektori kujuline rénipuit, mis asub sési lahedal, mille paksus ei Uleta 1/3 to6tlemissilindri raadiust ja mille
aastaringides ranipuidu osa ei ulatu tle poole itmbermd6du on ranipuit vaikeses ulatuses.
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RANIPUIT MANNIS

Ranipuit on kitsam kui 1/6 téétlemissilindri raadiust, ning mahub seega mdiste "rénipuit vaikeses ulatuses"
alla.
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Ranipuit katab rohkem kui 10% td6tlemissilindri pindalast. Selline ranipuidu paiknemine lletab esimeses ja
teises kvaliteediklassis lubatud ranipuidu ulatuse.
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Ranipuit on umbes 15 protsendil té6tlemissilindri otsa pindalast. Téétlemissilindri piirjoon on téhistatud valge

punktiiriga.
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Ranipuidu osakaal té6tlemissilindri pindalast on ligikaudu 35%.
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RANIPUIT KUUSES

latub Ule poole Umbermd6du, seega on

idu osa neisu

ipu

ing rén

koos uile kolme n

inge on

duga aastari

ipui

Ran

du ulatus suur.

ranipui
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Ranipuidu sektorid on mdlemal pool sasi, seega on ranipuidu ulatus suur. Rénipuit katab umbes 4%
todtlemissilindri otsa pindalast.
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Ranipuit esineb suhteliselt hajusalt, hdlmates ligikaudu 15% td6tlemissilindri otsa pindalast.
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Ranipuit esineb peaaegu 40%-I té6tlemissilindri otsa pindalast.
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FOTOKOGU METSAMADANIKU KAHJUSTUSTEST KUUSEPUIDUS
(Lisa 3)

Alljargnevad fotod on saadud triikiselt "Skogsréta i massaved”. Information fran virkesmatningen.
Virkesmatningsradet. Marsta, Sweden, 1996.

Lillakaspruuniks véarvunud viirud kuusepuidu ketta keskel tahistavad kaitsetsooni, mis tekib metsamédanikku
p6hjustava seene puitu tungimisel. Puidu tugevus ei ole selles metsamadaniku arengujérgus veel vahenenud
ning varvunud puitu vdib klassifitseerida kdvamadanikuga puiduna.
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Metsamadanik on vorreldes eelmise nditega mdnevadrra kaugemale arenenud. Norgalt varvunud
kaitsetsoonilaikude vahel on puit esmasest kahjustusest pisut heledamaks varvunud.
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Médanikust kahjustatud ala ketta keskel on imbritsetud selgelt eristatava kaitsetsooniga. Kaitsetsoonist
sissepoole ja&v ala on metsamédaniku arenedes muutunud tumedamaks.
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Tumedaks varvunud madanikulaigud on Umbritsetud suhteliselt ndrgalt arenenud kaitsetsooniga.
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Madanikkahjustusega piirkond on muutunud tumedaks. Kaitsetsoonist sissepoole jaab peaaegu mustaks
varvunud piirkond, mis on tleminekualaks kaitsetsoonilt tugevalt kahjustatud puidule.
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Metsamadaniku kahjustus on véga tugev. Méadanikust haaratud puit on pehme ning jamedakiulise struktuuriga.
Edasine médaniku areng vdib puutiive siseosa 66nsaks muuta.
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Virnmaterjali mdédtmise leht laoplatsil
moodtmiseks

Mbd&tmise kuupaev: ................ MOBtja: ...
Lepingunr: ... allKiri: .o
MuUdja: ..o OStja: .o
allKiri:. e allKiri: .o
MOBBtMISE KONL: ...
Virna number............ Nottide keskmine pikkus:............
Puuliik:......c.oooeeeeni, Sektsiooni pikkus: ...................
Virnasektsioonide Virnataiuse koefitsiendi
kdrgused maaramine
1. 21. Baaskoefitsient
2. 22. Keskm. diameeter / parandus
3. 23. Koore paksus / parandus
4. 24. Virnastamise kvaliteet
5. 25. Nottide kdverus
6. 26. Nottide okslikkus
7. 27. Raiejaatmed virnas
8. 28. Lumi ja jaa virnas
0. 29. Nottide keskmine pikkus
10. 30. Virna keskmine kdrgus
11. 31. Virnatdiuse koefitsient
12. 32. Puidu maht virnas tm
13. 33.
14, 34.
15. 35. Praagi mahud virnas praagiks
16. 36. mé&aramise pdhjuste kaupa tm
17. 37. 1. Vale puuliik
18. 38. 2. Metsamddanik
19. 39. 3. Laomé&danik
20. 40. 4. Vale diameeter
Uhepikkuste virna- 5. Vale pikkus
sektsioonide virnastusmaht —
6. Halb laasimine
Viimase sektsiooni pikkus 7. Haru vdi liigne kdverus
Viimase sektsiooni kdrgus praagi maht kokku tm
Viimase sektsiooni maht praagi 9% kokku
Virnastusmaht Praagivaba puidu maht tm
kokku
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Virnmaterjali médtmise leht autokoorma moadtmiseks

Mbdtmise kuupaev: ................... MOBtja: ...eniiii
Lepingunr: . ...ooooiiiiiiiiiin allKiri: .o
MUGja: ..o OStja: .o
allKiriz. ..o allKiriz ...

MBBtmMISe KOt: ... .

Virna number 1. 2. 3. 4.
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Nottide keskmine pikkus

Autokoorma laius

Virna kdrgus

Virnastusmaht

Virnataiuse koefitsiendi maaramine

Baaskoefitsient

Keskm. diameeter / parandus

Koore paksus / parandus

Virnastamise kvaliteet

Nottide kdverus

Nottide okslikkus

Raiejaatmed virnas

Lumi vGi jaa virnas

Nottide keskmine pikkus

Virna kdrgus

Virn autokoormas

Virnataiuse koefitsient

Puidu maht virnas tm

Praagi mahud virnas praagiks maéramise p6hjuste kaupa tm

. Vale puuliik

. Metsamadanik

. Laomadanik

. Vale diameeter

. Vale pikkus

. Halb laasimine

N o) g M| W N

. Haru vai liigne kdverus

Praagi maht kokku tm

Praagi % kokku

Praagivaba puidu maht tm
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