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SISSEJUHATUS

Kéesolev raamat on moeldud kasutamiseks metsandusliku késiraamatuna ning timarpuidu
mddtmise ja hindamise soovitusliku juhendmaterjalina. Umarpuiduga sooritatavates
tehingutes voib seda juhendmaterjali kasutada modtmise ja kvaliteedi méddramise eeskirjana
taielikult voi osaliselt.

Okaspuupalkide kvaliteedinduded on koostatud Rootsi Puidumddtmisndukogu poolt vilja
tootatud ja 1999. a mais kasutusele vOetud okaspuupalkide kvaliteedi médramise juhendi
pohjal. Lehtpuupalkide kvaliteedinduded on kombineeritud erinevatest Eesti lehtpuupalgi
tarbijate kvaliteedindudeist 1998. aastal.

Umarpuidu mahuvalemid palkidele mahu arvutamiseks on 1994. aastal vilja todtanud ja
2000. aastal tiiustanud EPMU professor Artur Nilson.

Peatiikk “Umarpuidu virnastusmahu misramine” on tdlge Soomes vilja antud illustreeritud
juhendist puiduvirna tildruumala méaramiseks (Kuitupuupinon mittaus. Osuuspankin opas
metsdnomistajille, 1973).

Peatiikk “Virnatdiuse koefitsiendi médramine” sisaldab Rootsis vilja todtatud juhendit
virnastatud iimarpuidu virnatdiuse koefitsiendi madramiseks (Hjilptabell for bedomning av
traves fastvolymprocent (vedvolymprocent). Dala-Hélsinge VMF/ 1994-08-18).

Peatiikk “Maiddanike kahjustused puidus” on lithendatud tdlge Rootsis vilja antud
taskuraamatust “Rotskador 1 massaved”, 1989.

Fotoseeriad rénipuidust, okaspuupalkide kvaliteediklassidest ja metsamddanike kahjustustest
kuusepuidus on saadud Rootsi Puidumddtmisndukogu Virkesmitningsradet infolehtedelt
“Information from virkesmétningen”.

Raamatu koostamine ja viljaandmine on saanud teoks tdnu Eesti Metsaseltsi esimehe Kaupo
Ilmeti initsiatiivile.

Juhendmaterjali koostamisele aitasid kaasa puidu eksportijad: AS Stora Enso Mets, AS Mets
ja Puu, AS Metsind, AS Sodra Eesti, AS Sylvester, AS Lumiforest (alates 1999. a AS Stora
Enso Mets), AS MoDo Mets, AS Forestex ja ainsa Eesti paberipuidu tootlejana AS Horizon
(Kehra).

Suurt abi kiesoleva triikise valmimisel on osutanud EPMU magistrant Andres Uus, professor
Artur Nilson, dotsent Mart Vaus, dotsent Mart Hanso, assistent Udo Veibri, Rootsi
Puidumdotmisndukogu sekretdr Lennart Forsberg, puidumddtmise spetsialist Thomas
Wikman (Rootsi), metsandusspetsialist Esko Koivisto, tselluloositodstuse juhataja Pekka
Koivisto (Soome) ja paljud teised.



MOISTED

Aastaringide arv méddramispiirkonnas on puidu tugevust kirjeldav kergestihinnatav tunnus.
Maéramispiirkonna all mdeldakse siin 6 cm pikkust 16iku palgi otspinnal sési ldhedal. Mida
rohkem mahub sellesse 10iku aastardngaid, seda kitsamad need on, kitsaste aastardngastega
puit on {ildjuhul tugevam. Aastaringide arvud méédramispiirkonnas vastavalt palkide
kvaliteediklassidele on antud okaspuupalkide kvaliteedinduete tabelite 2 ja 3 juurde kuuluvas
markuste osas.

Ekstsentriline sdsi — aastarOngaste ebaiihtlase paksuskasvu tottu eri suundades vdib sdsi
asukoht timarpuidu ristldikel olla ristldike tegelikust keskmest eemal. Tihti paikneb rénipuitu
sisaldava timarpuidu ristldikel sdsi ekstsentriliselt; vt ka mdistet ranipuit.

Haru — palgi voi noti jagunenud sdsiga ja tihti sissekasvanud koorega osa. Avatud harude
korral on palk vdi nott jagunenud.

Hindamine — otsuse tegemine puidu kvaliteedi kohta puidurikete ulatuse, iseloomu ning
muude tunnuste ja omaduste médramise teel.

Hea laasimine — termin viljendab laasimise kvaliteeti. NB! Oksa 14bimdot mdddetakse
laasimise kvaliteedi médramiseks teisiti kui palgi kvaliteedi méédramisel; vt joonis 12. Hasti
laasitud palkidel ja paberipuidul peavad oksad olema laasitud vdimalikult pealispinna
lihedalt, lubatud on oksatiitika pikkus kuni 1,5 cm, mdddetuna puidu pinnalt. Okstel, mille
14bimoot koore alt on 1 cm vdi véiksem, pole pikkus piiratud.

Joonis 1. Oksatiiiika pikkuse ja diameetri mootmine laasimise kvaliteedi
miiramiseks

L — oksatiilika pikkus. Palgi v3i noti pikiteljega risti oleva sirge pikkus alates noti
pinnalt koore alt kuni oksatiilika iilaservani. Oksa alusel olev muhk loetakse tlivepinna
osaks. Murdunud oksaosa, mis pole eraldunud, ei loeta tiilika pikkuse hulka.

D — oksatiiiika kooreta diameeter, mdoddetakse tiitika alusel oksatiiiika teljega risti.

Jiarkamine — langetatud puutiive ristisuunas ldbildikamine.
Kaksiksési — kahe v3i enama sdsi olemasolu palgis (joonis 2).

Joonis 2. Kaksiksési

Keerdkasv ehk kaldkiulisus — puidukiudude suuna korvalekaldumine palgi pikitelje suunast
(joonis 3). Lubatust suurema keerdkasvuga palkidest pole vdimalik saada kvaliteetset
saematerjali.



Joonis 3. Keerdkasv

Koondelisus ehk koone on palgi vdi noti ldbimdddu vihenemine kogu selle pikkuses
tiilikaotsast kuni ladvaotsani, mida viljendatakse sentimeetrites meetri kohta voi protsentides.
Kvaliteet on kdesolevas juhendis timarpuidu tunnuste ja omaduste kogum, millest tuleneb
sobivus vdi sobimatus soovitud kasutuseks. Umarpuit jagatakse kvaliteediklassidesse
puidusortide siseselt; vt mdistet iimarpuidu sort.

Koverus — palgi keskjoone korvalekalle palgiotste keskkohtade vahele tdmmatud sirgjoonest.
Liiga suure koverusega palgid ei sobi laudadeks ja prussideks saagimiseks, ka paberipuidu
nottide koverus ei tohi olla iile lubatu, vastasel juhul pole vdimalik neid piisavalt koorida.
Kdveruse mddtmine on kujutatud joonisel 4. Umarpuidu kdverust defineeritakse jirgmiselt:

* koveruse korgus — palgi otspindade keskkohtade vahele tdmmatud sirge ja palgi
keskkohta ldbiva joone (keskjoone) vahele palgi teljega risti tdmmatud suurim joone
pikkus (joonisel 4 joon A). Kdveruse korgust ehk koverust vdljendatakse sentimeetrites
meetri kohta voi protsentides;

* lihtkéverus — kdverus, mis on iithes suunas ja iihel tasandil;

¢ liitkoverus — kdverus rohkem kui tihel tasandil vo1 rohkem kui tihes suunas;

» jéarsk koverus — palgi keskjoone jarsk suunamuutus. Jarsk kdverus tekib nditeks siis,
kui puu kasvades ladvavorse hdvib ning kiilgvorse kasvab uueks ladvaks. Vajadusel
voib jarsku kdverust palgil mddta 1 meetri pikkuses 16igus selle kdoveruse kohal;

* koveruse libimdot — viikseima silindri 14bimdot, millest palk voi nott 1dbi mahuks
(joonisel 4 joon B). Kasutatakse paberipuidu kvaliteedi hindamisel; vt ka peatiikki
“Uldised nduded paberipuidu kvaliteedile”.

Joonis 4. Koveruse mootmine
A — koveruse korgus, B — kdveruse 1d4bimoot

Kiittepuit — iimarpuit, mille omadused ei vasta saepalgi, vineeripaku v&i paberipuidu
kvaliteedinduetele, kuid mis sobib kiittepuiduks.

Laasimine — tiive pinnalt okste dra saagimine, 1dikamine vdi raiumine; vt ka mdistet hea
laasimine.

Ladvasilinder — kujutletav silinder palgis, mille 1abimd6t on palgi ladvapoolse otsa kooreta
14bimoot ja mille pikkus on vOrdne palgi pikkusega (joonis 5). Sirge palgi ladvasilindris
olevast puidust saab valmistada kogu palgi pikkusega nelikant-saematerjali.
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Joonis 5. Ladvasilinder

Leping — kéesolevas juhendis tdhendab mdiste “leping” pooltevahelist timarpuidu ostu, miiiigi
voi tileandmise kirjalikult vormistatud kokkulepet, kus on mérgitud mddtmistingimused ja
kvaliteedinduded.
Lohed — puidurikete riihm, mida iseloomustab puidu rebenemine kiudude pikisuunas.
* Sisilohed — liili- voi kiipspuidus esinevad radiaalsuunalised 16hed.
* Ringlohed — liili- ja kiipspuidus esinevad 16hed, mis kulgevad modda aastaringe.
Umarpuidu otspindadel on ringldhed kaare- vi ringikujulised (joonis 6).

Joonis 6. Sisilohed (A) ja ringlohed (B)

* Kiilmalohed — timarpuidu pinnale avanevad radiaalldhed, mis tekivad kasvava puu
tiives talvel madalate temperatuuride mojul. Sageli ulatuvad kiilmaldhed sligavuti sisini
ning on ka véga pikad (joonis 7).

Joonis 7. Kiilmalohe

Liilipuit — tiivepuidu siseosa, mis kasvavas puus ei sisalda enam elusrakke ja on lakanud
juhtimast mahla. Liilipuit on paljudel puuliikidel, nditeks tammel ja minnil, imbritsevast
maltspuidust erineva virvusega, kuid osal puuliikidel, nditeks kuusel, ei ole liilipuit vérvuse
jargi maltspuidust eristatav ning seda piirkonda nimetatakse kuusel ka kiipspuiduks. Mdnel
puuliigil lilipuit puudub, neid nimetatakse maltspuidulisteks, nditeks kask, lepp ja haab; vt ka
madistet maltspuit.
Mahuvalemid
* Noti mahu valem - tavaline, ilma parandusarvuta tiivikoonuse mahuvalem.
Tiivikoonuse valem on universaalne ning sobib tiive koikidest osadest saadud nottide
ehk tiiveldoikude mahu arvutamiseks kdikidel puuliikidel. Valemi kasutamise puuduseks
on vajadus moddta nottide mdlema otsa diameetreid. Valemi eelis on sdltumatus nottide
koondest ehk koondelisusest. Valem annab puutiivede iilemisest kolmandikust saadud
nottidele tdpsema mahu kui palgi mahu valem, ning ei ole sellest ebatépsem tiive
alumisest kahest kolmandikust saadud nottide mahu arvutamisel. Valem sobib palkide,
paberipuidu nottide, kiittepuidu nottide, vineeripakkude, peenpalkide jne mahu
arvutamiseks.



V = 1/12(DZ+DDi+D*)L/100 000,
monevdrra lihtsamaks ja pisut ebatdpsemaks teisendatuna on valemi kuju jirgmine:
V =0,000002618((D; + DD, + D)L,

kus V — noti maht tihumeetrites,
L — noti pikkus detsimeetrites,
D: — noti tiiiikaotsa diameeter sentimeetrites, tiilikanottidel moddetakse 50 cm
kaugusel tiitikaotsast,
D, — noti ladvaotsa diameeter sentimeetrites.

Uldjuhul ei mdddeta paberi- ja kiittepuitu notthaaval, vaid virnana. Erandiks on nn
kontrollmddtmised, mille eesmérgiks on vorrelda hinnangulise virnatdiuse koefitsiendi
abil arvutatud virnas sisalduva puidu mahtu selle tipse mahuga. Kontrollmdotmistel
moddetakse tavaliselt nottide diameetrid koore pealt, ning kooreta diameetrite
saamiseks vidhendatakse diameetreid kahekordse koore paksuse vorra. Paberipuidu
kontrollmddtmisel arvestatakse tavaliselt noti mahust maha selles oleva midanikust
kahjustatud puidu maht.

* Palgi mahu valem on sobivaim tiivede alumisest kahest kolmandikust saadud
imarpuidu mahu arvutamiseks. Enamasti sobib puutiivede alumisest kahest
kolmandikust saadav timarpuit palkideks, sellest tuleneb ka valemi nimetus: palgi mahu
valem. Valemi kasutamise eelisena puudub vajadus moodta tiiveldigu tiilikaotsa
1abimddtu. Valemi kasutamise puuduseks on siistemaatiline negatiivne viga puutiive
iilemisest kolmandikust saadud nottide mahu arvutamisel, kuna tiive koone on selles
piirkonnas suur vorreldes tiive iilejadnud osaga. Palgi mahu valemi on 1994. aastal vilja
tootanud professor Artur Nilson. Sama valemi jérgi on koostatud ka Eesti ajutine
kooreta timarpuidu mahu tabel. Aastal 2000 korrigeeris professor Nilson tdiendavate
mudelpuude analiiiisist saadud andmete pohjal valemi koefitsiente kuusepalkide mahu
arvutamiseks. Ménni- ja kasepalkide mahu arvutamiseks on valem jaénud samaks.

V = (d* L(al+a2L)+a3L > )/10 000,

kus V — palgi maht tihumeetrites,
L — palgi tédpne pikkus detsimeetrites,
d — ladvaotsa diameeter sentimeetrites koore alt vdi koore pealt, vastavalt
mootmiskokkuleppele,
al—a3 — puuliigist sdltuvad valemi koefitsiendid tabelist 1.

Tabel 1. Koefitsiendid palgi mahu valemile

PUULIIK al a2 a3
Miind 0,0799 0,000146 0,0411
Kuusk 0,07995 0,00016105 0,04948
Kask * 0,0783 0,000236 0,045

Okaspuud ** 0,0800 0,000154 0,0453

* Vaib kasutada ka kdikide teiste lehtpuuliikide palkide mahu arvutamiseks.
** Voib kasutada nii kuuse kui minni ja muude okaspuuliikide palkide mahu
arvutamiseks. Et ménni ja kuuse palgid on arvutuslikult suhteliselt sarnase kujuga, voib
nende mahu arvutamise lihtsustamiseks kasutada valemis samu koefitsiente.



Modlema mahuvalemiga arvutatud maht véljendatakse tihumeetrites, tdpsusega vahemalt kolm
kohta pérast koma. Modlemat, nii noti kui palgi mahuvalemit vdib kasutada iimarpuidu
koorega ja kooreta mahu arvutamiseks, mootes diameetreid vastavalt koore pealt voi alt.
Umarpuidu diameetrite koore pealt mddtmine on lihtsam, samas on koore pealt mdddetud
saepalkide puhul vaja arvestada koore paksusega sackava seadmisel.

Palgi ja noti mahu valemite kasutamisele iimarpuidu mahu arvutamisel on soovituslikuks
alternatiiviks optiliste ja elektrooniliste mddtmisseadmete kasutamine saetdostustes ning
metsaraiemasinatel. Mdodtmisseadmete eeliseks on vdimalus modta igal notil voi palgil
véikeste vahedega suur hulk diameetreid ning nende pdhjal arvutada iga noti vdi palgi
voimalikult tdpne maht. Mdotmisseadmete kasutamisel on oluline perioodiliselt kontrollida
modtmistulemuste tépsust.

Maltspuit — tiivepuidu vélimine osa, mis kasvavas puus sisaldab elusrakke ja juhib mabhla.
Enamikul puuliikidel on maltspuit Lilipuidust erineva virvusega; vt ka moistet liilipuit.
Mehaanilised vigastused — metsavarumisel, transportimisel, vaigutamisel, sorteerimisel ja
tootlemisel tekitatud puidu vigastused: rebend, saeldige jm (joonis 8).

Joonis 8. Mehaaniline vigastus

Metsaklupp — kasvavate puude ja iimarpuidu 1&bimdddu mddtmise vahend.
Metsamaterjal — vt iimarpuit ehk iimarmetsamaterjal.
Metsamidaniku Kkaitsetsoon — kasvava puu puidu vdrvuse muutus metsaméddanikku
pohjustava seene seeneniidistiku puitu tungimisel. Puidu varvus muutub selles tsoonis norgalt
hallikaslillaks tdrjeainete toimel mida puu eritab. Kaitsetsoonis sisalduv puit on
klassifitseeritav kdvamidanikuga puiduna. Vaata ka mdistet méidaniku poolt kahjustatud
puit.
M0olu — puutiives tdielikult voi osaliselt puidukihtidega {ilekasvanud surnud puidu ala, mille
pinnal on radiaalne 16he.
* Lahtine mdlu avaneb palgi kiilgpinnale vdi palgi kiilg- ja otspinnale (joonis 9, A).
* Kinnine molu avaneb ainult palgi otspinnale ja on kiilgpinnal kinni kasvanud (joonis
9, B).

Joonis 9. Molud

Midaniku poolt kahjustatud puit. Puidu koostise erinevuste tottu jagatakse puidumddanike
poolt kahjustatud puit jargmiselt:
* kovamidanikuga puit — midanike poolt kahjustatud puit, mis kiilmumata olekus on
terava servaga objekti survele peaaegu niisama vastupidav kui terve puit;



* pehmemidanikuga puit — (dirmuslikel juhtudel middanikuaukudega) puit, mis
kiilmumata olekus ei ole terava servaga objektide survele niisama vastupidav kui terve
puit. Pehmemaiddanikuks loetakse ka jalalkuivanud puude maltspuidus esinevat
médanikku.

Tekkeviisi jérgi jaotatakse mddanikud kaheks:
* metsamidanik — areneb puidus puude kasvamise ajal;
* laomidanik — areneb puidus pdrast puu raiumist vOi kuivamist. Varases
arengustaadiumis ilmub laomddanik maltspuidule védikeste tdppide vdi joonekestena.
Kui puitu siilitatakse pikemat aega ebasobivates tingimustes, areneb laomédanik selles
jark-jargult kdvamidanikust pehmemédanikuks. Laomiddanikuks loetakse ka
jalalkuivanud puude maltspuidus esinevat middanikku.

Noti otsa pindala — noti otsaldike pindala madratakse paberipuidul ilma kooreta, kiittepuidul
koos koorega. Kasutatakse virnastatud timarpuidus oleva praakpuidu mahu médramisel.
Nottide otste pindalad saadakse nottide diameetreid mddtes ning nende pindalasid arvutades
voi nottide otste pindalade suurusi visuaalselt hinnates. Virnas olevate praaknottide otste
pindala kokku liidetuna ja korrutatuna nottide keskmise pikkusega annab praakpuidu mahu
virnas. Vt ka mdisteid praakpuit ja praakpuidu maht.

Nott — iildjuhul tdhistab mdiste “nott” paberipuidu voi kiittepuidu kvaliteediga tiiveldiku. Kui
mingi tiiveldigu kvaliteet ei ole teada, voib selle tdhistamiseks samuti kasutada sdna “nott”.
Kdigi timarpuidu sortide iihe nimetusega nimetamise vajadusel voOib kasutada sdna
“Umarpuit” ja iga liksiku tiiveldigu tdhistamiseks, soltumata selle omadustest, sOna “nott”.
Naéiteks voib iildnimetust “nott” kasutada koorega vdi kooreta palgi, peenpalgi, vineeripaku,
paberipuidu noti, kiittepuidu noti jne tdhistamiseks. Vaata ka modisteid iimarpuidu sort ja
iimarpuit ehk iimarmetsamaterjal.

Ovaalne palk — palk on ovaalne, kui selle otspinnast samal kaugusel {iksteisega ristisuunas
ainult koore alt voi ainult koore pealt mdddetud diameetrite erinevus on iile 10%, vt ka
moistet palgi 1iibimoot.

Paberipuit — puit, mis on ette néhtud tselluloosi v3i paberimassi tootmiseks keemiliselt voi
mehaaniliselt. Paberipuit on timarpuit, mis omadustelt ei vasta saepalgi vdi vineeripaku
kvaliteedinduetele, kuid tdidab paberipuidu kvaliteedinduded.

Pahk — puitkoest tekkinud vdarmoodustis tiivel (joonis 10).

Joonis 10. Pahk

Palgi 1ibim606t — palgi ladvapoolse otsa diameeter vastavalt mddtmiskokkuleppele koore alt
voi koore pealt (joonis 11).




Joonis 11. Palgi 1iibim06du mo6tmine metsaklupiga

Palgi diameeter mdddetakse juhuslikus suunas risti palgi pikiteljega. Kui palk on ovaalne,
tuleb modta suurim ja vdikseim diameeter millimeetri tdpsusega ning arvutada nende
aritmeetiline keskmine, vt ka mdistet ovaalne palk. Mdddetud diameetrid {imardatakse
vajadusel tdissentimeetreiks harilikul viisil (nditeks 21,4 cm => 21 cm, 21,5 cm => 22 cm).
Diameetrit vOib iimardada nditeks modtmistulemuste tiilesmérkimise lihtsustamiseks
metsaklupiga mootmisel.

Palgi diameetrit koore pealt modtes tuleb koorealuse diameetri saamiseks modtmistulemust
vihendada kahekordse koorepaksuse vorra. Koore pealt moddtes on kokkuleppeline
modtmiskoht palgi ladvaotsa keskpunktist 10 cm kaugusel. Kui sellel kohal on palgi pind
ebatasane, niditeks oksakoha tottu, tuleb modta diameetrid millimeetri tdpsusega kummalgi
pool ebatasasust ja arvutada nende aritmeetiline keskmine. Vajadusel iimardatakse saadud
tulemus eelpool kirjeldatud viisil tdissentimeetriteks.

Noti mahu valemi kasutamisel iimarpuidu mahu arvutamiseks on vaja mddta notil vdi palgil
diameetrid molemast otsast. Koore pealt diameetreid mdotes on kokkuleppelised mddtmise
kohad kummagi otsa keskpunktist 10 cm kaugusel, vilja arvatud tiitikapalkidel voi -nottidel,
neil tuleb tiitikaotsa 1abimdot modta 50 cm kaugusel tiiiikaldikest.

Palgi oks — oksa osa, mis jdéb tiivepuidu sisse. Okaspuu palgi oksa diameeter mdddetakse
palgi kvaliteedi middramiseks tabelite 2 ja 3 abil jirgmiselt. Mddtmine toimub palgi pinnal
oksa suurima 1dbimdddu suunas, mis on tavaliselt piki palgi telge. Palgi pinnalt mdddetakse
oksa diameeter ka siis, kui oks pole laasitud palgi pinnaga tasaseks. Palgi oksa diameetriks on
iimbritsevast tiivepuidust selgesti eristuva tumedama osa 1abimddt (joonis 12). NB! Lehtpuu
palgil mdddetakse oksa 1abimdotu risti palgi pikiteljega.
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Joonis 12. Palgi oksa libim60ot

Palgi oksa tiitibid

* Terve oks — oks, mis on palgi pinnal iihenduses timbritseva tiivepuiduga.

* Kuiv oks — oks, mis ei ole palgi pinnal iithenduses timbritseva tiivepuiduga. Tumedaid
kuivi oksi, mis on okaspuudel tihti suure vaigusisaldusega, nimetatakse mustadeks
oksteks.

* Midaoks — oks, mis on palgi pinnal tdielikult middanikust kahjustatud.

* Sissekasvanud koorega oks — kuivanud kuuse okstel areneb médanik vorreldes
ménniga aeglaselt. Sageli ei murdu kuuseoksad tiivelt kaua aega peale kuivamist.
Elutegevuse Idppemisel oksapuidus kasvavad tiivepuidu kihid {imber kuivanud oksa,
imbritsedes ka oksal olevat koort.

* Umboks — kiihm palgi pinnal, mis tekib surnud ja varisenud voi laasitud oksatiiiika
taielikul tilekasvamisel elusate puidukihtidega. Umboksaks loetakse ainult neid kiihme,
mille kdrgus palgi pinnast koore all on iile 5 mm.

* Tulioks — kasvus allajddnud voi surnud teine latv, mis on puidus teravnurga all, tihti on
tulioks tiivepuidu sees iimbritsetud koorega (joonis 13).

10



Joonis 13. Tulioks

Erinevat tiitipi oksad palgis mdjutavad palgi tugevusomadusi erinevalt, seetdttu on niiteks
terveid oksi paremate kvaliteediklasside palkides lubatud rohkem kui kuivi oksi; vt tabelid 2
ja3.

Okaspuupalkidel ei arvestata kvaliteedi mdaramisel oksi, mille 1abimdot on (vastavalt nende
tiilibile) tabelites 2 ja 3 esimeses veerus mérgitud labimddtudest vdiksem.

Palgi pikkus — palgi otspindade keskkohtade vahele tdommatud sirge pikkus.

Okaspuupalkide pikkused on 31...61 dm 3 dm astmega (31, 34, ..., 58, 61 dm), samuti v3dib
palkide pikkusi méérata kokkuleppeliselt. Lubatud viga palgi pikkuses on +3 cm (joonis 14).
Okaspuu palgi pikkus, mis on pikkusastmest iile 3 cm lilhem, timardatakse véiksema
pikkusastmeni. Lehtpuupalkide pikkused méaratakse kokkuleppeliselt.

. 3’||° 3‘1'0 E 1] 400 43043 cm
- e S

| | |

T I l

I
!
T

Joonis 14. Palgi pikkus

Palk (saepalk, saepakk, vineeripakk) — tliveosa, mis omadustelt sobib saematerjali, vineeri vdi
ehituspuidu tootmiseks.

Praakpuit ehk praak — kéesolevas juhendis on praak iimarpuit, mis pole sobiv ettendhtud
kasutuseks. Naiteks palgina kisitletavas puidukoguses on praak selline palk, mis ei vasta selle
hindamiseks kasutatud kvaliteedinduetele, kuigi sobiks palgiks niiteks teistsuguste
kvaliteedinduete jargi voi kolbaks paberipuiduks.

Praakpuidu maht ehk praagi maht — timarpuidu sobimatuse korral ettendhtud kasutuseks
voib selle mahtu arvutada vastavalt tavalistele mahuvalemitele; vt moisteid noti mahu valem
ja palgi mahu valem. Virnastatud iimarpuidus praakpuidu mahu méaramiseks tuleb mdota
praaknottide diameetrid ning arvutada praaknottide otste pindalad {iihel virna kiiljel.
Praaknottide otste pindalasid vodib piisavat kogemust omades hinnata ka silma jérgi.
Praaknottide mahu saamiseks tuleb nende otste pindala korrutada nottide keskmise pikkusega.
Paberipuidul méératakse praaknottide otste pindalad ilma kooreta, kiittepuidu nottidel koos
koorega; vt ka mdistet noti otsa pindala.

Praakpuidu mahtu arvestatakse lisaks praaknottide mahule ka paberi- voi kiittepuidu noti sees
oleva metsaméddanikust kahjustatud puidu mahuna. Notis oleva kvaliteetse puidu mahu
saamiseks lahutatakse sel juhul noti tervikmahust kahjustatud osa maht. Metsamddaniku poolt
kahjustatud puidu mahtu noti sees saab arvutada sarnaselt praaknoti mahuga, selleks tuleb
korrutada madanikust kahjustatud pindala noti otsal noti pikkusega.

Prooviiithik — mdddetavast puidukogusest juhuslikkuse alusel valitud histi méiératletav osa,
nditeks iliksik palk, nott, palkide vdi nottide grupp, virn, kimp, koorem vms.

Puidurikked — puiduriketeks nimetatakse puidus mitmesuguste tegurite mojul tekkinud
muutusi ja korvalekaldeid normaalsest struktuurist, mis alandavad puidu kvaliteeti voi
muudavad puidu kas osaliselt voi tdielikult kasutuskdlbmatuks. Puiduriketeks nimetatakse
palkidel ka lubatust suuremaid oksi.

Sagedasemad puidurikked on:
* puu kasvamisel tekkinud kdverus, kaldkiulisus, pahklikkus, okslikkus;
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* puu kasvamise ja puitmaterjali sdilitamise ajal tekkinud mitmesugused
médanikukahjustused, kiilmaldhed ja tdougurikked;
* puidu niiskusesisalduse muutumisega tekkinud rikked, nditeks 10henemine;
* materjali valmistamisel tekkinud rikked — rebend, sisseldige, Idhenemine, kaldldige.
Harva esinevad puidurikked on pahk, radiaallaiksus, ringldhed, tulioks, tdrvaspuit,
tougukahjustus, vaigupesa ja vesipuit.

Paljude puidurikete tekkimist saab véltida voi vihendada, rakendades metsa hooldamisel,
puidu todtlemisel ja sdilitamisel diget tehnoloogiat.

Punasiidamik ehk vidarliilipuit — lilipuiduta lehtpuu puidu siseosas tumedaks vdrvunud osa,
mis on kasel pruuni ja haaval punakaspruuni virvusega. Puidu mehaanilistele omadustele
punasiidamik mdju ei avalda.

Pédrakahjustus — suuruluki pohjustatud koorekahjustusest tekkinud tumenenud ja
médanikest nakatunud koht puidus.

Radiaallaiksus — maltspuidu paikne vérvimuutus, lihedane liilipuidu vérvusele. Pikildikes
ndhtav kitsaste piklike vodtidena, mis mdlemast otsast on kiilukujulised, ristldikes piki
sasikiiri véljavenitatud laigud. Tekib putukate vOi seente elutegevuse tagajdrjel. Puidu
mehaanilistele omadustele radiaallaiksus moju ei avalda.

Ruumimeeter — virnastatud puidu mitteametlik mahuiihik (tdhis: rm), tdhistab virna pikkuse,
laiuse ja korguse korrutisena saadavat mahtu, mis sisaldab tervet ja méidanike poolt
kahjustatud puitu, puidul olevat koort, praaknotte, raiejddtmeid jne. Vaata ka mdisteid
tihumeeter ja virnatiiuse koefitsient. Moistet “ruumimeeter” kasutatakse puiduvirnas
sisalduva puidu mahu arvutamisel vahetulemusena virna iildruumala tihistamiseks. Virna
mahtu ruumimeetrites védljendatuna nimetatakse ka iimarpuidu virnastusmahuks.

Rénipuit — okaspuu puidu ehituse paikne muutumine tiive- ja oksapuidu aastardngaste
stigisosade jarsu paksenemise ja kdvenemise tottu (joonis 15). Rénipuiduga aastaringiks
loetakse sellist aastaringi, milles tumedam ehk siigispuidu osa iiletab poolt aastaringi
1abimootu. Sageli on rénipuitu sisaldava iimarpuidu ristldige ovaalne ning sési paikneb
ekstsentriliselt. Vaata ka moistet ekstsentriline sési.

Joonis 15. Rénipuit

Saematerjal — palkidest pikisaagimise teel saadud lauad ja prussid.

Sinetus — seentekkeline puidu virvuse muutus, mille vérvitoon voib varieeruda
kahvatusinisest mustani. Sinetus on klassifitseeritav kdvamidanikuna. Vaata ka mdistet
midaniku poolt kahjustatud puit.

Tihumeeter — kuupmeeter tihedat, dhuvahedeta puitu (tihis: tm), mdoddetakse voi hinnatakse
ilma kooreta (tdhis: ka — koore alt) vdi koos koorega (téhis: kp — koore pealt).

Treispoon — vineeri tootmisel timarpuidust treitav Ohukene puidukiht; vt ka mdistet
vineeritsoon.

Torvaspuit — suure vaigusisaldusega puit, pohiliselt médnnil.

Tougukahjustus — putukavastsete tehtud kdigud puidus, mis on ndhtavad timarpuidu pinnal
eri mootmetega immarguste vOi ovaalsete avadena.

Tootlemissilinder — kujutletav silinder, mille 1abimddt on 1 cm vorra vdiksem kui palgi
ladvaotsa kooreta ldbimdot. Ovaalsetel palkidel on tdotlemissilindri diameetriks palgi
ladvaotsa vidikseim diameeter, vt ka mdistet ovaalne palk. Modistet kasutatakse saepalgi
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kvaliteedi hindamisel ja sellega miératakse kindlaks piirkond palgis, milles ei tohi olla
lubamatuid puidurikkeid. Enamasti ei ulatu metsaraiemasina puutiive vedavatel rullikutel
olevate kidade torkejdljed ja juhuslikud, laasimisel tekkinud sae sisseldiked
tootlemissilindrisse. See mdiste voimaldab eristada siigavad ja seega kindlasti saematerjalini
ulatuvad olulised vigastused kahjututest pindmistest vigastustest palgil.

Tiiiiakus — tiitiakuseks loetakse tiilikapalgi tiilikaotsa laiendit, kui palgi tiilikaotsa diameetri ja
sellest 20 cm kaugusel mdddetud palgi diameetri vahe on iile 15 cm. Tiitiakus vdib olla
probleemiks palkide pikisaagimisel saeraamides, kus tiitiakusega palgid vdivad saeraami kinni
jaida.

Tiiilikapalk/tiiiikanott — palk/nott, mille tiiiikapoolse otsa 1dige on tehtud kénnult.

Vaigupesa — vaiguga tdidetud donsused okaspuupalkidel aastardongaste vahel.

Vesipuit — tumedama vérvusega liili- ja kiipspuidu alad, mis on kasvavas puus tekkinud jirsu
veesisalduse suurenemise tagajérjel.

Vineeripakk — iimarpuit, mis on ette nihtud vineeri valmistamiseks. Vineeripaku mahtu
arvutatakse palgi voi noti mahu valemiga vastavalt kokkuleppele.

Vineeritsoon — rongakujuline piirkond vineeripaku ristldikepinnal, mida saab kasutada
treispooni tootmiseks, kuid ei sisalda punasiidamikku; vt ka mdistet treispoon. Vineeritsooni
14bimdadt on vineeripaku otspinnal lithima raadiuse suunalise joone pikkus, nagu on kujutatud
joonisel 16.

Joonis 16. Vineeritsoon

Virn — tihesuunaliselt iiksteise kdrvale ja peale laotud palkide, nottide voi muu iimarpuidu
kogum, ka nditeks autokoorem paberipuitu koosneb virnadest.

Virnatiiuse koefitsient ehk virnatiiiuse protsent — suhtarv, mis téhistab kvaliteetse puidu
mahu suhet virna {ldruumalasse ehk virnastusmahtu. Suhtarvu viljendatakse
kiimnendmurruna (virnatiiuse koefitsient) voi protsentides (virnatiiuse protsent).

Voorkehad — metall, plastmass, kivid, liiv, siisi, kemikaalid jne, mis esinevad imarpuidus.
Umardatud modt — tegelik mddtmistulemus on iimardatud vastavalt pooltevahelisele
lepingule kas kasutatava alumise, iilemise voi ldhima tihikuni.

Umarpuidu sort — puidukoguse loodetav kasutusala. Erinevad iimarpuidu sordid on niiteks
palk, vineeripakk, paberipuit ja kiittepuit. Sordisiseselt jagatakse limarpuitu
kvaliteediklassidesse, millega méératakse puidu tdpsem kasutusala, lihtudes 16pp-produkti
vajalikust kvaliteedist. Niiteks, kui timarpuidu sordiks on palk, siis kdesoleva juhendi jérgi
hinnatud 5. kvaliteediklassi médnnipalk sobib lihekordselt kasutatava puittaara valmistamiseks
ning muudesse toodetesse, mille puhul tugevusomadused pole esmatihtsad.

Umarpuit ehk iimarmetsamaterjal on iga iiksik puutiivest ristisaagimisel eraldatud osa,
millelt on oksad laasitud, niiteks palk, nott, vineeripakk jne. Umarpuiduks ehk
iimarmetsamaterjaliks nimetatakse ka puidukogust, nditeks koormat, virna voi virnade hulka,
mis koosneb puutiivest ristisaagimisel eraldatud ja laasitud osadest ehk nottidest, palkidest,
vineeripakkudest jne. Vaata ka mdistet nott.
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KVALITEEDINOUDED OKASPUUPALKIDELE

Kéesolev okaspuupalkide kvaliteedi klassifikatsioon on Rootsis kasutusele voetud 1997.
aastal ning tdiendatud aastal 1999. Selle klassifikatsiooni aluseks on pdhiliste puidust toodete
kvaliteedinduded. Klassifitseerimissiisteemi luues on uuritud, milliste vélistunnustega palgid
annavad vastava kvaliteediga saematerjali.

Kvaliteedi médramise tabelites on palgid jagatud vastavalt kasutusaladele jargmiselt:

1. kvaliteediklassi kuuse- ja ménnipalgid on minimaalse hulga oksakohtadega ja seetdttu on
neist saadav saematerjal sobivaim korge kvaliteediga tisleritoodeks. 2. kvaliteediklassi palgid
nii kuusel kui méinnil annavad tervete, puidus kinni olevate oksakohtadega saematerjali, mis
on sobiv nditeks moobli tootmiseks. Kvaliteediklassid 3. ja 4. médnnil ning 3. kvaliteediklass
kuusel sobivad ehituspuiduks. 5. kvaliteediklassis mdnnil ja 4. kvaliteediklassis kuusel on
enamik puidurikkeid lubatud; sellisest puidust saab pdhiliselt saematerjali, mis sobib
kasutamiseks seal, kus puidu tugevus pole eriti oluline, nditeks iihekordselt kasutatav puittaara
jms.

Palkide sorteerimisel vOi tiivede jiarkamisel kvaliteedi jiargi on motet juhul, kui
kvaliteetsematest palkidest on voimalik saada korgemat hinda. Sageli ostetakse palke kokku
ithe hinnaga, sdltumata kvaliteedist, ning alles nendest palkidest saetud lauad ja prussid
sorteeritakse kvaliteeditunnuste pohjal. Samas on selge, et kvaliteetsemast palgist saab ka
kvaliteetsemaid laudu.

Kui on vdimalik korraga turustada erineva pikkusega palke, saab puutiivede jérkamisel valida
palkide pikkusi nii, et kvaliteetsemate palkide maht on suurem kui kdikide palkide
ithepikkuseks jarkamisel. Puutiive erinevate osade kvaliteedi hindamine ja sellest tulenevalt
digete jarkamisotsuste tegemine nduab metsaraiujalt vastavaid teadmisi ja analiiiisivdimet.

Kahtlemata tuleb palke kvaliteediklassidesse jagada vastavalt vajadusele ehk ldhtudes sellest,
milliste omadustega puit peab olema Idpptootes.

Kui puidust toodetele ndutava kvaliteedi saamiseks ldheb tarvis teistsuguse kvaliteediga

palke, kui on kirjeldatud kdesolevas klassifikatsioonis, on vajalik ka vastavate spetsiifiliste
kvaliteedinduete koostamine.
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MANNIPALGI KVALITEEDI MAARAMINE

Kvaliteedi hindamine okste pohjal toimub palgi iihel poolel ehk 180° ulatuses selles kohas, kus oksad
1,5 m pikkuses 1digus annavad madalaima kvaliteediklassi, vaata mirkus 1. Ulejisinud
kvaliteedinditajaid mdddetakse ja hinnatakse kogu palgi pinnal ja otspindadel. Palgi diameeter oksa
suhtelise 1abimdodu médramiseks moddetakse iga mdddetava oksa kohalt.

Maksimaalset lubatud paremat tiiiipi oksakohtade arvu tuleb vihendada palgil olevate halvemat tiilipi
oksakohtade vorra. Umbokste hulka ei arvestata tervete, kuivade, madaokste ja tuliokste lubatud arvu
vahendamisel, erandiks on 3. kvaliteediklassi kuivade okste lubatud arvu médramine. Naiteks, kui
ménni neljanda kvaliteediklassi palgil on eelnimetatud 1,5 m pikkuses 16igus lubatud kuni 20 tervet
oksa, siis juhul kui hinnataval palgil on 8 sobiva 14bim&dduga midaoksa, voib neile lisaks olla
maksimaalselt 6 lubatud 14bimddduga kuiva oksa. Lubatud 14bimddduga terveid oksi voib selle niite
puhul olla kuni 6. Lisaks loetletud okstele v3ib neljanda kvaliteediklassi palgi pealmisel poolel

kvaliteedi midramiseks kasutatavas 1,5 meetri pikkuses 18igus olla ka piiramatul hulgal umboksi.

Tabel 2. Miinnipalgi kvaliteedi miidiramine

Kvaliteediklassid
1. 2. 3. 4. | s
Palk ladvast voi
Palgi tiiiip = | Tiiiikapalk voi keskosast, esimese
palk tiive terve oksaga Kéik palgid
keskosast vihem kui 1,5 m
kaugusel
Rike | jimedamast otsast
Hulk: max 1 tk Hulk: max 20 tk Hulk:
Terved oksad kogu palgi Libimdot: kuni Hulk: max 12 tk Hulk: max 20 tk piiramatu
(d=>15 mm) pikkuse kohta 50% palgi diam., Labimoot: kuni 40% palgi Labimo6t: kuni 100 | Libimoot:
Libimdot: kuni kuid max 100 mm diam., kuid max 80 mm mm piiramatu
40 mm
Hulk: max 1 tk Hulk: max 10 tk, Hulk: max 14 tk Hulk:
Kuivad oksad kogu palgi millest max 4 tk on | Hulk: max 7 tk koos Labimoot: kuni piiramatu
(d>9 mm) pikkuse kohta mustad oksad umbokstega 30% palgi diam. Labimoot:
Labimoot: kuni Labimo6t: kuni 45 Labimo6t: kuni 35 mm voi max 60 mm kuni 100
20 mm mm mm
Hulk: max 8 tk Hulk:
Miidaoksad ja Hulk: max 1 tk Hulk: max 2 tk Libimdot: kuni piiramatu
tulioksad Pole lubatud Labimo6t: kuni 15 Labimo6t: kuni 15 mm 30% palgi diam. Labimoot:
(d>9 mm) mm voi max 60 mm kuni 100
mm
Tiilikapalgil: max
Hulk: max 1 tk 7 tk halvima 1,5 m kohta, kui
Umboksad kogu palgi Pole lubatud aastaringide arv miiramis- Lubatud piiramatul hulgal
pikkuse kohta piirkonnas on vihemalt 20
Muudel palkidel: max 2 tk
kogu palgi pikkuse kohta
Aastaringide
arv midramis- Minimaalselt 20 Minimaalselt 12 Minimaalselt 10 Piiramatu
piirkonnas
Miirkus 2
Metsamidanik,
mehaaniline Tootlemissilindris pole lubatud
vigastus ja
kiilmalohe
Laomédanik ja Pole lubatud
voorkehad
Lubatud kuni 20% Lubatud
Rinipuit Lubatud viikeses ulatuses Lubatud kuni 10% tootlemissilindri piiramatus
Miirkus 4 tootlemissilindri otspinnast otspinnast ulatuses
Miirkus 5
Lihtkdverus Kéveruse korgus kuni 1 cm 1 m kohta Koveruse korgus kuni2 cm 1 m
kohta
Liitkoverus,
jirsk koverus, Pole lubatud Lubatud
vesipuit ja
sinetus
Sisilohe Lohe pikkus max 80 mm ja laius kuni 2 mm Lubatud
Moélu Tootlemissilindris pole lubatud Lubatud
Torvaspuit Tootlemissilindris pole lubatud Lubatud
Keerdkasv Max 0,5 keerdu Maksimaalselt 1 keerd 4,5 m kohta Lubatud piiranguta
4,5 m kohta
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KUUSEPALGI KVALITEEDI MAARAMINE

Kvaliteedi hindamine okste pohjal toimub palgi iihel poolel ehk 180° ulatuses selles kohas, kus oksad
1,5 m pikkuses 1digus annavad madalaima kvaliteediklassi, vaata mirkus 1. Ulejisinud
kvaliteedinditajaid mdddetakse ja hinnatakse kogu palgi pinnal ja otspindadel. Palgi diameeter oksa
suhtelise 1abimdodu médramiseks moddetakse iga mdddetava oksa kohalt.

Maksimaalset lubatud paremat tiiiipi oksakohtade arvu tuleb vihendada palgil olevate halvemat tiilipi
oksakohtade vorra. Niiteks, kui kuuse teise kvaliteediklassi palgil on eelnimetatud 1,5 m pikkuses
16igus lubatud kuni 20 tervet oksa, siis juhul kui palgil on 8 kuni 20 mm l&bimdoduga kuiva oksa, voib
terveid oksi, mille 1dbimdot ei iileta 50 mm, olla vaid kuni 12.

Tabel 3. Kuusepalgi kvaliteedi méidramine

Kvaliteediklassid
1. 2. 3. 4.
Palk ladvast voi
Palgi tiiiip = | Tiiiikapalk voi keskosast, esimese
palk tiive terve oksaga vihem Kéik palgid
keskosast kui 1,5 m kaugusel
Rike | jimedamast otsast
Hulk: max 4 tk Hulk: max 20 tk
Terved oksad Labimo6t: kuni Hulk: max 20 tk Labimoot: kuni 30% Hulk: piiramatu
(d=15 mm) 50 mm Libimd6t: kuni 50 mm | palgi diam., kuid max Libimd6t: piiramatu
60 mm
Hulk: max 4 tk Hulk: max 20 tk
Kuivad oksad Labimo6t: kuni Hulk: max 8 tk Labimo6t: kuni 30% Hulk: piiramatu
(d>9 mm) 20 mm Libimd6t: kuni 20 mm | palgi diam., kuid max Labimoot: kuni 80 mm
60 mm
Midaoksad voi Hulk: max 20 tk
sissekasvanud Pole lubatud Labimoot: kuni 30% Hulk: piiramatu
koorega oksad palgi diam., kuid max Libimd6t: kuni 80 mm
(d>9 mm) 60 mm
Hulk: max 2 tk
Tulioksad Pole lubatud Labimoot: kuni 30% Hulk: piiramatu
palgi diam., kuid max Libimd6t: kuni 80 mm
60 mm
Aastaringide arv
méiramis- Minimaalselt 20 Minimaalselt 12 Hulk: piiramatu
piirkonnas
Miirkus 2
Metsamédanik Tootlemissilindris pole lubatud Miirkus 3
Laomédanik ja Pole lubatud
voorkehad
Lubatud kuni 20% Lubatud kuni 50%
Rénipuit Lubatud viiikeses ulatuses tootlemissilindri tootlemissilindri
Miirkus 4 otspinnast otspinnast
Miirkus 5
Lihtkdverus Kéveruse korgus kuni 1 cm 1 m kohta Kéveruse kérgus kuni 2
cm 1 m kohta
Liitkoverus,
jirsk koverus, Pole lubatud Lubatud
vesipuit ja
sinetus
Mehaaniline
vigastus ja Tootlemissilindris pole lubatud
kiilmalohe
Sisilohe Lubatud on 16he pikkus max 80 mm ja laius kuni 2 mm Lubatud
MGolu ja Tootlemissilindris pole lubatud Lubatud
torvaspuit
Keerdkasv Max 0,5 keerdu Maksimaalselt 1 keerd 4,5 m kohta Lubatud piiranguta
4,5 m kohta
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MARKUSED TABELITELE 2 JA 3

Miirkus 1

Palkide kvaliteedi hindamiseks okste pdhjal tuleb leida iga palgi pinnal selline pool, millel
oksad annavad 1,5 meetri pikkuses 16igus madalaima kvaliteediklassi. Palkide kvaliteeti voib
hinnata konveieril v3i laoplatsil palkide pealispinna ndhtaval osal 1,5 meetri pikkuses 15igus
palgi iihel poolel ehk 180° ulatuses ilma palke keeramata tingimusel, et palkide asendit pole
enne kvaliteedi hindamist sihilikult muudetud.

Miirkus 2

Aastaringide arvu maddramispiirkonnas tuleb lugeda palgiotsal radiaalsuunas kohas, kus
aastaringid on kdige laiemad. Aastaringide lugemiseks ei valita sellist kohta, kus nende laius
on mdjutatud oksakohtadest voi tiitiakusest.

Aastaringide maddramispiirkonnad:

kuuse tiitikapalgil 2,0-8,0 cm sisist palgi peenemal otsal,
muudel palkidel 2,0-8,0 cm sdsist palgi jimedamal otsal.

Mirkus 3
Kdva metsamddanik kuusepalgis, kaasa arvatud metsamddaniku kaitsetsoon iihel palgi otsal,
mis jidb tootlemissilindrisse, on 4. kvaliteediklassis lubatud.

Mrkus 4

Rénipuitu on lubatud esimeses ja teises kvaliteediklassis tingimusel, et rdnipuit esineb
véikeses ulatuses. Termin “viike ulatus” kirjeldab ranipuidu lubatud ulatust palgi otspinnal.
Palgis, millel on rénipuitu véikeses ulatuses, peab rinipuidu paiknemine vastama jargmistele
tingimustele:

* sisildhedane rénipuit ei voi liletada 1/3 to6tlemissilindri raadiust, samuti ei tohi see ulatuda
iile poole timbermdddust, st tile 180°,

* sektori kujuga rinipuidu ulatus radiaalsuunas vdib olla kuni 1/6 to6tlemissilindri raadiust
ja aastardngaste suunas kuni poole iimbermddduni,

* kui rénipuidu aastaringid on maksimaalselt 3-kaupa, v3ib ranipuiduga osa pikkus nendes
ulatuda iile poole timbermdddust.

Mirkus S
Palk peab olema sirge — kdveruse kdrgus ei tohi olla suurem kui 1 cm 1 meetri kohta.

TAIENDUSED TABELITELE 2, 3 JA 4

Kui tmarpuiduga sooritatavates tehingutes on aluseks kéesolev klassifikatsioon, voib
lepinguga kvaliteediklasse vastavalt vajadusele muuta, kuid sellisel juhul tuleb muuta ka
kvaliteediklasside téhistusi ja tehtud muudatused lepingus dra mérkida.

Kui lepinguga pole kvaliteedinduetesse muudatusi tehtud, kehtivad alljargnevad tdiendused.

Palk peab olema histi laasitud, ilma tiitiakuseta, metsaméddanik ei tohi jddda
tootlemissilindrisse, v.a kuuse 4. kvaliteediklassis (méarkus 4).
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Saepalgis ei ole lubatud vodrkehad, niiteks siisi, tahm, plastik, metall, kivid, samuti
tougukahjustused ja laomédanik, ning palk ei tohi olla Idigatud kuivanud tiiveosast.

Lepingus méératakse kindlaks palkide modtmise ja kvaliteedi mddramise koht, aeg ja
teostajad.

Oksi, mille diameeter on vdiksem tabelites 2 ja 3 vastava oksatiilibi juures nédidatust (I veerg),
ei loeta riketeks. Lehtpuude puhul pannakse lepingusse kirja erinevate oksatiilipide
diameetrid, millest suuremaid oksi loetakse puiduriketeks. Oksi, mida ei loeta riketeks, ei
arvestata palkide kvaliteedi méddramisel.

Iga tehingu puhul méiératakse ndutavad palkide pikkused ja diameetrid pooltevahelise
lepinguga.

Kui palgis esineb lubamatuid puidurikkeid, vdib lepingupoolte vahelisel kokkuleppel

registreerida lisaks palgi tegelikule diameetrile ja pikkusele ka selle vihendatud diameetri ja

pikkuse.

» Palkide pindmiste, ladvasilindrisse ulatuvate puidurikete korral vdib registreerida palgil
tegelikust védiksema diameetri ehk vigastusteta puidu diameetri palgis. Palgi kvaliteeti
maédratakse sel juhul kokkulepitud diameetri ulatuses.

» Kui palgil esineb puidurikkeid, millest on vdimalik vabaneda palki lithemaks ldigates, vdib
registreerida liihema (vigastuseta palgiosa) pikkuse juhul, kui see vastab lepinguga
maédratud palgi pikkusele.

KVALITEEDINOUDED LEHTPUUPALKIDELE

Lehtpuupalkide kvaliteedinduded on kombineeritud erinevatest Eesti lehtpuupalgi tarbijate
kvaliteedindudeist 1998. aastal. Kvaliteedinduded on viga iildised ning kirjeldavad vaid
ithisosa erinevate lehtpuupalgi tarbijate kvaliteedindudeis.

* Erinevat tiilipi okste 1dbimdddud, millest véiksema libimddduga oksi ei arvestata
kvaliteedi hindamisel, méiératakse lepinguga.

* Lehtpuupalgil mdddetakse oksa libimddtu palgi pinnalt risti palgi pikiteljega.

» Kbvaliteedi mddramisel loetakse okste arv kogu palgi timbermdddul ning maksimaalne
lubatud okste arv nende tiilipide kaupa véljendatakse lubatud maksimaalse okste arvuna
palgi 1 meetri kohta, seega mida pikem palk, seda enam vdib sellel oksi olla.

* Puidurikkeid, mida pole tabelis méargitud, vOetakse kvaliteedi mddramisel arvesse juhul,
kui need pdhjustavad toodangu (saematerjali, vineeri) kvaliteedi langust.

Tabel 4. Kvaliteedin6uded lehtpuupalkidele

PUIDURIKE ULDINE KVALITEEDINOUE
Oksad Erinevate oksatiiiipide suurimad libim6ddud ja nende maksimaalne hulk
kvaliteediklassides méiratakse pooltevahelise kokkuleppega
Lihtkéverus Vastavalt kokkuleppele
Liitkdverus Pole lubatud
Punasiidamik Lubatud suurim libim6t méifratakse kokkuleppega
Sésilohe Lubatud on vaid otspindade kuivamisest tekkinud sésilohed
Pahk Tuleb tiivepinnaga tasa saagida ja pahast Liihtuv méidanik ei tohi ulatuda
tiivepuitu
Keerdkasv ja tiiiiakus Vastavalt kokkuleppele
Voorkehad, laomédanik, Pole lubatud
mdlu ja kaksiksési
Mehaaniline vigastus Peab jiiima tootlemissilindrist viiljapoole
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ULDISED NOUDED PABERIPUIDU KVALITEEDILE

Paberipuit peab olema sobiv tselluloosi voi paberimassi tootmiseks mehaanilisel voi keemilisel teel.
Paberipuidu notid peavad olema histi laasitud, kui lepingus pole mérgitud teisiti. Paberipuidu notid ei
tohi olla harude ja siigavate I0hedega. Tiilikalaiendid ja nottide pinna ebakorrapérasused peavad olema
piisavalt tasandatud, et voimaldada vajalikku toGtlemist. Kdveruste 1d8bimoot ei tohi iiletada noti
suurimat diameetrit rohkem kui 30 cm vorra ega kokkulepitud suurimat lubatud diameetrit enam kui
10 cm vorra. Ala- ja iilemdddulisi, samuti vale puuliigi notte loetakse praaknottideks. Paberipuidus ei
tohi olla vodrkehi: siitt, tahma, kive, plastikut, metalli jne.

Virn on paberipuiduks sobiv, kui kogu metsamédaniku kahjustus on alla 10% kooreta notiotste
pindalast. Praaknotte ei ole lubatud iile 10% virna kogumahust tihumeetrites. Nottide pikkus voib
erineda kindlaksmairatud moodust (tavaliselt 3 m) vastavalt lepingu tingimustele.

Uldiseid ndudeid paberipuidu kvaliteedile pole vdimalik tipsemalt esitada, kuna erinevatel
paberipuidu tootlejatel on erinevad ndudmised paberipuidu nottide moodtudele ja kvaliteedile. Tapsed
kvaliteedinduded tuleb iga konkreetse paberipuidu ostu, miiiigi voi lileandmise lepinguga kindlaks
madrata.

UMARPUIDU VIRNASTUSMAHU MAARAMINE

1. VIRNA PIKKUS
Virna pikkus mdddetakse maapinnalt
(joonis 17, L).

Joonis 19

2. VIRNA KORGUS

Virna kdrguse modtmise jaoks jagatakse
iile 3 m pikkune virn kuni 3 m
pikkusteks sektsioonideks. Virna
sektsioone kasitletakse omaette
virnadena, koigi sektsioonide korgused
moddetakse eraldi. Sektsioonideks
jagamise eesmédrk on virna mahu
voimalikult tdpne méidramine: kui
suurele virnale oleks vaja méairata silma
jargi keskmist korgust, oleks tulemus
suhteliselt ebatdapne. Kui virn jagada
sektsioonideks, on vdimalik iga
sektsiooni korgust tdpsemalt hinnata.

Joonis 17

Erandiks on virnad, millel on viltused
tugipuud. Neil tuleb virna pikkus mdota
virna poolelt kdrguselt (joonis 18).

Joonis 18 Viimane virna sektsioon jédb tavaliselt
teistest liihemaks voi pikemaks. Koikide
Eraldiolevad notid tuleb enne modtmist virna sektsioonide kdrgus mdddetakse
virna tdsta voi motteliselt lisada virnale nende sektsioonide keskkohtadest
selle kdrguse mddtmisel (joonis 19). (joonis 20).
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Sektsioonide Korguste mdotmise
vahekohad kohad

I o |

Joonis 20Virna voi virnasektsiooni
korgus mdddetakse alumistest nottidest
motteliselt tasaseks laotud alaservas
kuni ilemiste nottideni motteliselt
ithetasaseks laotud iilaservas (joonis 21).

Virna (sektsiooni)
kérgus on 169 cm

Joonis 21

3. VIRNA LAIUS

Kui virn koosneb kindla pikkusega
nottidest (tavaliselt on nottide pikkus
3,0 m), pole vaja nottide pikkusi moota.
Kui virn koosneb erineva pikkusega
nottidest, tuleb tapsed pikkused moota
virna suurusest sdltuval hulgal
juhuslikult valitud nottidel (nditeks10-
20 noti pikkused). Nende pikkuste
aritmeetiline keskmine ongi virna laius.

4. TAPSEM MOOTMINE

Virna mahu tdpsemaks modtmiseks
tuleb virna sektsioonide kdrgused modta
modlemalt virna kiiljelt ja arvutada nende
pohjal iga virnasektsiooni keskmine
korgus. Molemalt kiiljelt mootmiseks
tuleb virna sektsioonideks jagamist

alustada mdlemalt poolelt samast virna
otsast (joonis 22).

<

Joonis 22

Viimase virnasektsiooni keskmine
pikkus voib seega olla suurem voi
véiksem teiste sektsioonide pikkustest
(joonis 23).

Joonis 23

5. VIIMASE VIRNASEKTSIOONI
MOOTMINE

Viimase virnasektsiooni pikkuse
saamiseks moddetakse selle pikkused
modlemalt kiiljelt ning arvutatakse nende
keskmine. Viimase virnasektsiooni
korgus moddetakse selle poole pikkuse
kohalt (joonis 24).

Sektsiooni kirgus
on 102 em

Sektsiooni
pikkus on
154 em

Joonis 24



6. VIRNASTUSMAHT

Iga virnasektsiooni maht arvutatakse
eraldi. Virnasektsioonide mahtude
summa on kogu virna virnastusmaht,
mis viljendatakse sajandiku tépsusega.

VIRNATAIUSE KOEFITSIENDI MAARAMINE

Virnatdiuse koefitsient ehk virnatiiuse protsent on puuvirnas oleva puidu mahu suhe selle
virna kogumahtu. Virna kogumaht ehk virnastusmaht on ruumala, mille tdidab puuvirn. Virna
kogumaht sisaldab tiihja ruumi virnas olevate palkide, paberipuidu voi kiittepuidu nottide
vahel. Paberipuidu virnatdiuse koefitsiendi arvestamisel kisitletakse koort virnas tiihja
mahuna, kuna puidul olevast koorest ei saa paberit toota. Kiittepuidul arvestatakse koor puidu
hulka, seetdttu saab sama puuvirna arvestamisel paberipuiduna ja kiittepuiduna erinevad
virnatdiuse koefitsiendid ja ka erinevad virna mahud tihumeetrites. Koore maht on keskmiselt
ligikaudu 10 protsenti {imarpuidu mahust, kuid iga konkreetse puuvirna mootmisel tuleb selle
mabht eraldi kindlaks médrata, sest koore kogus puidul vdib olla vdga erinev.

Kui puuvirna kogumaht ehk virnastusmaht on vilja arvutatud, tuleb selles oleva puidu mahu
saamiseks leida virnatdiuse koefitsient. Virnatdiuse koefitsiendi médramine algab
baaskoefitsiendi leidmisega. Baaskoefitsient ilma sellele liidetavate parandusarvudeta on
kasutu. Baaskoefitsient tuleb valida vastavalt puuliigile, kuna selle suurus soltub konkreetse
puuliigi tiiveomadustest. Kui puuvirnas olev timarpuit koosneb erinevatest puuliikidest, tuleb
arvutada kaalutud keskmine baaskoefitsient vastavalt erinevate puuliikide puidu
hinnangulistele osakaaludele virnas. Parandusarvud baaskoefitsiendile on puuliigist
sOltumatud.

Kéesolev virnatidiuse koefitsiendi leidmise siisteem on vélja tootatud Rootsis. Siisteemi luues
on mdddetud hulgaliselt puuvirnu ning hinnatud neil selliseid parameetreid, mida on reaalselt
voimalik méérata virnatdiuse koefitsiendi saamiseks. Et peaaegu pooli baaskoefitsiendi
parandusarve pole vdimalik saada mddtmise teel, tuleb need médrata subjektiivselt ehk silma
jérgi. Need parandusarvud tulenevad jirgnevatest omadustest: virnastamise kvaliteet, nottide
kdverus, nottide okslikkus ehk laasimise kvaliteet, lume ja jdd kogus virnas, raiejadtmete hulk
virnas.

Selleks, et subjektiivseid hinnanguid vdimalikult standardiseerida, on juhendis
parandusarvudele lisatud lithidad selgitused. Naiteks virnastamise kvaliteedi kohta
parandusarvu miédramisel tuleb arvestada, et 0 punkti saab panna juhul, kui virn on nii
tihedasti laotud, et seda ei saa enam tihedamaks laduda. -9 paranduspunkti tuleb panna
maksimaalselt lohaka virnastamise puhul — siis, kui virnas on nottide vahel palju viga suuri
tithimikke. Tavaliselt laotakse metsast tee ddrde toodud puit keskmiselt tihedalt, sdéstes nii
ladumiseks kuluvat aega, ning autokoormasse laotakse hoolikamalt, vihendamaks tiihja ruumi
koormas.

Kui mdddetakse autokoormas olevat {imarpuitu, on baaskoefitsiendi parandusarv —1, sest
koorma kiilgedel, vastu tugiposte olevate nottide vahele jadb mirgatavalt rohkem tiihja ruumi
kui koorma sees. Kui koorma kiilgedel on koormat ladudes jaénud notid viltu, nii et nende
vahele on jddnud suuri tithimikke, on baaskoefitsiendi parandusarv —1 asemel —2.
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Oige virnatiiuse koefitsiendi saamiseks on oluline leida usaldusviirne nottide keskmine
diameeter virnas. Virna keskmise diameetri tdpseks arvutamiseks on vaja mddta osal
juhuslikult valitud nottidel diameetrid koore pealt ja arvutada nende keskmine.

Sobiv hulk notte, mida tuleb mddta virna keskmise diameetri ja kooreprotsendi médramiseks,
on autokoorma ehk umbes 30 tihumeetri voi umbes 60 ruumimeetri suuruse puidukoguse
puhul 25 tiikki.

Viiksemate virnade puhul on mdttekas aja sddstmise huvides mdotmisi vihem teha, sest suure
modtmiste arvu puhul saavutatav tdpsem mddtmistulemus ei pruugi iiles kaaluda suuremast
tooajakaost tekkivat kulu. Niiteks vOib suurem tdpsus vidikese virna moddtmisel kiill anda
mitme protsendi vorra erineva tulemuse, kuid kuna mdddetav puidukogus on véike, on saadav
erinevus puidu mahust vaid mdni kiimnendik tihumeetrit.

Koore mahu tdpsemaks hindamiseks tuleb koore mahu protsente médrata samadel juhuslikult
valitud nottidel virnas, millel on juba mdddetud diameetrid virna keskmise diameetri
arvutamiseks. Koore mahu protsendi noti koorega mahust saab iga noti kohta eraldi tabelist 7.
Saadud kooreprotsentidest tuleb votta aritmeetiline keskmine. Kahtlemata on nottide
diameetrite ja nende koore paksuse mdodtmine monevorra aega ndudev tegevus, samas tasub
see kindlasti dra suurte virnade, nditeks autokoormate mootmise korral.

Vilumuse tekkides on vdimalik nottide keskmist diameetrit ja koore mahtu ka silma jargi
médrata, samas on siiski vajalik aeg-ajalt enesekontrolliks modtmisi teha, et viltida
hinnangute iihele vo1i teisele poole kaldumist.

Virnastatud iimarpuidus praakpuidu mahu méiiramiseks tuleb mdodta praaknottide
diameetrid ning saada nendele vastavad praaknottide otste pindalad tihel virna kiiljel.
Paberipuidul méératakse praaknottide otste pindalad ilma kooreta, kiittepuidu nottidel koos
koorega. Tabelis 5 on antud praagi mahu kisitsi arvutamise lihtsustamiseks erinevatele noti
otsa diameetritele vastavad noti otsa pindalad ruutdetsimeetrites, ruutmeetriteks
teisendamiseks tuleb saadud praakpuidu pindala jagada 100-ga. Praaknottide otste pindalasid
voib piisavat kogemust omades hinnata ka silma jérgi. Praaknottide mahu saamiseks tuleb
nende otste pindala korrutada nottide keskmise pikkusega.

Tabel S. Noti otsa diameetritele vastavad noti otsa pindalad ruutdetsimeetrites

Diameeter Pindazla Diameeter Pindazla Diameeter Pindazla Diameeter Pindazla Diameeter Pindazla
cm dm cm dm cm dm cm dm cm dm
1 0,0 1 1,0 21 3,5 31 7,5 41 13,2
2 0,0 12 1,1 22 3,8 32 8,0 42 13,9
3 0,1 13 1,3 23 4,2 33 8,6 43 14,5
4 0,1 14 1,5 24 4,5 34 9.1 44 15,2
5 0,2 15 1,8 25 4,9 35 9,6 45 15,9
6 0,3 16 2,0 26 5,3 36 10,2 46 16,6
7 0,4 17 2,3 27 57 37 10,8 47 17,3
8 0,5 18 2,5 28 6,2 38 11,3 48 18,1
9 0,6 19 2,8 29 6,6 39 11,9 49 18,9
10 0,8 20 3,1 30 71 40 12,6 50 19,6

Praakpuidu mahtu arvestatakse lisaks praaknottide mahule ka paberi- vdi kiittepuidu noti sees
oleva metsaméddanikust kahjustatud puidu mahuna. Notis oleva kvaliteetse puidu mahu
saamiseks lahutatakse sel juhul noti tervikmahust kahjustatud osa maht. Metsaméddaniku
mahtu noti sees saab arvutada sarnaselt praaknoti mahuga, selleks tuleb korrutada médanikust
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kahjustatud pindala noti otsal noti pikkusega. Metsaméddaniku pindala sobib arvutada ringi
pindala valemiga, sest metsaméddaniku kahjustus noti otspinnal on enamasti ringikujuline.
Paberipuidu toodtlejad seavad tavaliselt piirangu, kui suur osa noti ldbimdddust voi
otsapindalast vdib olla midanikust kahjustatud. Ule lubatud ulatuse metsamédanikku
sisaldavad paberipuidu notid loetakse tervikuna praagiks.

Tabelis 6 on antud noti otsal middanikust kahjustatud ala 14bimdddu ja noti 1dbimdddu suhtele
vastavad protsendid noti otsa pindalast. Tabel 6 annab dige tulemuse vaid siis, kui médanikust
kahjustatud ala noti otsal on iimmarguse kujuga — nii nagu see on tavaliselt metsamiddaniku
kahjustuse puhul. Puidu pinnaméddaniku (laomddaniku) suhtelise pindala leidmiseks tabel ei
sobi.

Tabel 6. Metsamiidaniku suhtelise iibim6ddu suhe noti otsa pindalasse

Metsamidaniku 14bimddt noti otsa | Metsamédaniku pindala noti otsa
1abimodddust pindalast
1/5 4%
1/4 6%
1/3 11%
1/2 25%
3/5 36%
2/3 44%
3/4 56%

Kui praagi mahtu hinnatakse autokoormas olevatel virnadel, on auto kabiini poolt lugedes
esimeses virnas oleva praagi mahu miiramine raske, sest tavaliselt ei ole ndha enamikku selle
virna nottide otspindadest. Eestpoolt varjab esimese virna otspindu kabiini taga olev tugivore
ja tagantpoolt teine virn. Esimesel virnal on harilikult nédha vaid paari noti paksune kiht virna
kiilgedel ning peal olevaid notte ja nende otspindu. Et virna kiilgedel ja peal olev puidukiht
iseloomustab ka virnas sees olevat timarpuitu, voib seda kasutada kogu virnas oleva praagi
mahu ennustamiseks. Kui autokoorma esimesel virnal on vdimalik vaadelda ainult kahte
koorma kiilge, siis korrutatakse neilt hinnatud praaknottide otste pindala 5-ga, kui kolme
kiilge, st kui lisaks kiilgedele saab vaadelda ka virna pealmist kihti, korrutatakse saadud
praaknottide otste pindala 4-ga, et saada kogu virnas sisalduvate praaknottide otste ligikaudset
pindala.

VIRNATAIUSE BAASKOEFITSIENDID Kui virn koosneb mitmest puuliigist, arvutatakse
Virnatiiuse baaskoefitsient ja selle parandusarvud on virnatdiuse baaskoefitsient kaalutud keskmisena
loetavuse huvides antud protsentidena, kuigi 15plik vastavalt eri puuliikide mahule virnas.
virnatéiuse koefitsient véljendatakse traditsiooniliselt
murdarvuna.

Mind 69%
Kuusk 71%
Kask  65%
Haab 67%
Lepp 65%
Saar 64%
Tamm 65%
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VIRNATAIUSE BAASKOEFITSIENDI e hore vim, palju viltuseid puid

PARANDUSARVUD —6 kuni —7
Pgrandusarvud lahutatakse baaskoefitsiendist voi e viga hore virn, viga palju viltuseid puid
liidetakse sellele. —8 kuni —9
Selgitused Parandusarvud Nottide kiverus
Koorega nottide keskmine diameeter virnas * sirged 0

cm  protsenti * peaaegu sirged -1
véga peenike 4 —13 * veidi kdverad —2
5 —11 * keskmise kdverusega —3 kuni —5
6 —9 * suure koverusega —6 kuni —7
7 -8 * viga koverad, mitme kdverusega
8 —7 —8 kuni —9
9 —6
10 -5 Virnadel, milles noti keskmine diameeter on 7 cm voi
peenike 11 4 vihem, lisatakse nullist vdiksemale kdveruse
12 3 parandusarvule —2.
13 -2 . - - R
Okslikkus, laasimine, tiiiikalaiendid
, 14 -1 « iiksikud lithikesed oksatiiiikad vahestel nottidel,
keskmine 15 0 tédhtsusetud oksakohad ja iiksikud tiiiikalaiendid
16 +1 0
17 +2 * rohkem liihikesi oksatiiiikaid, méirgatav
Jame 18—-19 43 oksakasvuring, vdike arv tiiiikalaiendeid
viga jime 2022 +4 —1
23-26 +5 * mirkimisvdirne arv oksatiiiikaid ja
27-39 +6 tiilikalaiendeid, mérgatavalt paksenenud
40—69 +7 oksakasvuring —2 kuni -3
70+ +8 * suur oksatiiiigaste arv, suuremad
oksakasvuringid, méned jamedamad oksad, moned
Koore paksus suured ja pahklikud tiitikalaiendid
* viga dhuke —3 kuni —5 —4 kuni —5
e Shuke —6 kuni —8 * jdmedad oksad, tugevalt pahklikud
«  keskmine 9 kuni —11 tiiikalaiendid, halvasti tasandatud
e paks —12 kuni —14 =6 kuni —8
* vdgapaks —15 kuni —17 Virnadel, milles noti keskmine diameeter

. e . on 7 cm voi viahem, lisatakse nullist viaiksemale
Tapseks koore protsendi médramiseks vt tabelit nr 7

- . S okslikkuse parandusarvule —2.
“Umarpuidu kooreprotsendi madéramine”. P

Lumi voi jida virnas

Nottide pikkus okaspuu lehtpuu * puudub vdi esineb ebaolulisel hulgal 0
« 40m ) 3 e vihe —1 kuni —2
e 30m 0 0 *  markimisvédrselt —3 kuni 4
e 25m +1 +2 e palju —5 kuni —8
e 20m +3 +4 * vidga palju —9 kuni —12
Virna korgus Raiejidéitmed virnas
e iile 2 m korge 2/3 ulatuses +1
* dile 3 m korge 2/3 ulatuses +2 * puuduvad vdi on ebaolulisel hulgal 0
* vihe —1
Virnastamise kvaliteet « palju )
* tihevirn 0 » viga palju —3 kuni —4
® parem normaalvirn -1
¢  hea normaalvirn ) Raiejddtmete all moistetakse alla 50 cm pikkusi

tiiveosi, laaste, koort, oksi ja oksatiikke, samuti

*  normaalvim, esineb viltuseid puid (tavaline koorejddanuseid téielikult kooritud puidul.

masinvirnastus) —3 kuni -5
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Virna mé6tmisel autokoormas lisatakse parandusarv
—1. Kui autokoormas on koorma kiilgedele jadnud
nottide vahele suuri tithikuid, tuleb —1 asemel lisada
parandusarvuks —2.

Virnastatud peenpalgi puhul on lisatavateks
parandusarvudeks lehtpuul +2 ja okaspuul +1.
Tikupakkudeks méératud haavapuidul on
parandusarvuks +2.
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MADANIKE KAHJUSTUSED PUIDUS

Maidanikkahjustuste ulatuse hindamine puidus ei ole lihtne iilesanne. Tihti on védga raske
kindlaks teha piiri kahjustamata ning médanike poolt kahjustatud puidu vahel. Hindamisel
voib podhjustada ebakindlust niiteks see, kui iimarmaterjali otspinnad on péikesest
pleekinud, niiskusest tumenenud voi sinetuskahjustusest varvunud.

METSAMADANIK

Elusaid puid kahjustavaid méadanikke nimetatakse metsaméddanikeks. Tuntuim
metsamddanik, mis pdhjustab koige suuremat majanduslikku kahju, on juurepess
(Heterobasidion annosum). Juurepess nakatab kasvavate kuuskede ja mindide juuri,
juurekaela voi tiive tiilikaosa koorevigastuste kaudu. Tervete puude juured vdivad nakatuda
juuremiddanikku kontaktide kaudu juba kahjustatud puu juurtega. Kahjustus levib seejérel
juurest iilespoole puu lili- (kiips-) ja isegi maltspuidus. Samal ajal tekib puul méddaniku
tokestamiseks kaitsereaktsioon liili- (kiips-) ning maltspuidu vahelises piirkonnas. Selles
tsoonis virvub puit nodrgalt hallikaslillaks ning seda nimetatakse metsamadaniku
kaitsetsooniks. Metsamiddaniku algstaadiumi ongi tavaliselt kerge dra tunda timarpuidu
otspinnal oleva kaitsetsooni jargi. Kaugele arenenud staadiumis on metsamidanikuga puit
tumepruun ja pehme. Aidrmuslikel juhtudel pdhjustab juuremidanik odnsuste tekkimist
tives.

LAOMADANIK

Pérast puu raiumist voi kuivamist selle elusrakud surevad ja tekivad eeldused surnud puidus
elavate organismide sissetungiks. Surnud orgaanilises aines elavaid organisme kutsutakse
saprofiiiitideks. Suur hulk puiduseeni on saprofiiiidid ja nende pdhjustatud médanikku
puidus nimetatakse laomédanikuks (méddanik tekib pérast puude raiumist ladustamisel).
Laomédanikud pohjustavad puidu védrvuse muutusi ning puidu tugevuse vidhenemist.
Olenemata puidu kasutusalast laomddanikuga puitu ei aktsepteerita vOi lubatakse
laomédaniku esinemist puidus vahesel mééral.

Laomédanik tekib, kui puitu ei kaitsta ladustamise ajal selle vastu kiillalt efektiivselt.
Ladustamiskahjustus muudab varases arengustaadiumis puidu vérvust, seejirel vidheneb
puidu tugevus ning aja jooksul muutub puit toorainena kdlbmatuks.

SINETUS

Sinetus on seenpdhjuslik puidu vdrvuse muutus, mida voib klassifitseerida ka
kdvamidanikuna. Sinetusest kahjustatud puidu vérvitoon varieerub kahvatusinisest mustani.
Sinetus areneb ainult surnud puidus. Sinetus on puidu iluviga, puidu tugevus viheneb
sinetuse tottu harva. Sinetuse negatiivsed mdjud puidule on puidu raskendatud kuivamine,
kuiva puidu suurenenud veeimamisvOime, samuti ebaiihtlane impregneerimisvedelike
imbumine. Sinetuskahjustused, mis on alguse saanud imarpuidus, vdivad soodsate
tingimuste korral edasi areneda ka ldpptootes. Oma intensiivse virvi tdttu voib sinetus
varjata teiste middanike olemasolu.

Sinetusest kahjustatud puitu voib ilma probleemideta kasutada sulfaat- ning pleegitamata
sulfitmassi tootmiseks, kuid pleegitatud sulfitmassi tootmisel suureneb pleekaine kulu
sinetusseenest kahjustatud puidu todtlemisel. Olulist tootmiskulu suurenemist vdi
paberimassi tugevusomaduste halvenemist puidu sinetus ei pdhjusta. Paremate
lihvpaberimassi sortide tootmiseks sinetusega puitu siiski kasutada ei tohi, kuna see
pohjustaks 16pptootel tdsiseid varvivigu.
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MADANIKKAHJUSTUSEGA UMARPUIDU KVALITEEDI HINDAMINE

SAEPALK

Maidanike voi sinetuse ulatust saepalgis hinnatakse tavaliselt puidu ebaloomuliku vérvuse
jargi, mis on nédhtav palgi kiilg- vdi otspindadel. Kui timarpuidu hindamisel tekib kahtlus
médanikkahjustuse tegeliku ulatuse suhtes, voib palki teha sisseldikeid, piilides samas mitte
kahjustada puitu to6tlemissilindris.

PABERIPUIT

Sinetus ei anna iildjuhul pdhjust paberipuidu kvaliteedi allahindamiseks. Samas, kui on
solmitud leping selle kohta, et paberipuit peab olema virskelt raiutud ning médanikevaba,
voib sinetus olla kvaliteedi allahindamise pdhjuseks.

Metsamiidaniku ja laomidaniku olemasolu hindamine pdhineb iga tliksiku noti hindamisel
voi siis Umarpuidukogusest voetud esindusliku hulga prooviihikute hindamisel.
Metsamddanikku hinnatakse nottide otspindadel, sest metsamédaniku kahjustus on tavaliselt
nédha ka nottide otste pleekimise vdi tumenemise korral. Laomddaniku esinemist hinnatakse
noti otspinnast 15 cm kaugusel tehtud ristldikel, sest laomddaniku pdhjustatud suhteliselt
ndrk virvimuutus voib pleekinud, tumenenud v4i sinetusest kahjustatud nottide otspindadel
jddda mirkamatuks. Laomédaniku kahtluse korral voib saagida puidukogusest piisava hulga
nottide otstest 15 cm pikkused jupid ning hinnata saadud vérsketel ldikepindadel
laomédaniku esinemist. Kaugus 15 cm noti otspinnast 1dike tegemiseks on vajalik seetottu,
et selles piirkonnas kahjustub puit laomédanikust kdige varem, kuna niiskusesisalduse ja
temperatuuri vahekord on selles piirkonnas laoméddanikku pdhjustavate seente arenguks
sobivaim. Otspinnale ldhemal ja noti keskosa pool ilmub laomddanik harilikult teatud
hilinemisega, seetdttu saab 15 cm kaugusel noti otsast tehtud Ildbildikelt ennustada
laoméddaniku levikut kogu notis.

Fotokogu iimarpuidu seenkahjustustest
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